C

URIERUL
de Fizica nr 70

Publicatia Fundatiei Horia Hulubei si a Societatii Romane de Fizica « Anul XXII « Nr. 2 (70) - August 2011
Curierul de FizicaTsi propune s se adreseze intregii comunitati stiintifice/universitare din tara si diaspora !

Nu trebuie sa te dai batut,
ci sa ajuti cu vorba sau in tacere

Centenarul Radu  Grigorovici  (1911-2008)
prilejuieste anul acesta citeva evenimente, cel mai
important fiind comemorarea la Academia Roméana,
in 10 octombrie. In asteptare, a aparut de curand un
volum de eseuri, cuvintari si scrisori din perioada
1967-2006 [1]. Publicata in limba engleza (unele
texte au fost scrise de autor direct in engleza, altele
au fost traduse ulterior), cartea a fost prezentata
la 5th International Conference on Amorphous and
Nanostructured Chalcogenides (Magurele, 26 iunie — 1
iulie). Reiau aici, in limba romana si mutatis mutandis,
pasaje din eseul introductiv pe care l-am scris pentru
acest volum.

De ce fac asta? Fiindca e bine ca nu numai cei care
i-au fost in apropiere imediata sa stie cum a raspuns
Radu Grigorovici, de-a lungul vietii, la intrebarea
existentiald pe care si-a pus-o la sfarsitul deceniului
1940, cand a constatat ca «trebuie sd lupte pentru viata
sa si a familiei sale. Dar cum, fdrd sd-si piardd sufletul?»
A urmat consecvent sfatul dat de Seneca in eseul De
tranquillitate animi:

«Dacd soarta te indepdrteazd din locul tdu de frunte
in treburile publice, nu trebuie sd te dai bdtut, ci sd ajuti
cu vorba; iar dacd ti se inchide gura, nu trebuie sd te dai
batut, ci sd ajuti in tdcere. Serviciile pe care le face un bun
cetdtean nu sunt niciodatd inutile; prin faptul cd este auzit
si vdzut, prin expresia sa, prin gesturile sale, prin stdruinta
sa tdcutd si chiar prin felul cum pdseste, el ajutd.»

Radu Grigorovici a transmis discipolilor sai aceasta
invatatur, iar el insusi nu s-a dat batut, ci a ajutat ,,in
tacere” pana la prabusirea dictaturii comuniste si ,,cu
vorba” dupa aceea.

In 1960 a fost adoptata o lege care interzicea cu-
mulul de functii in invatdmantul universitar si insti-
tutele de cercetare; scopul ei era izolarea studentilor
de docentii in care regimul nu avea incredere,
permitindu-le totusi celor din urma sa construias-
ca socialismul in cercetare. Radu Grigorovici a fost
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,sfatuit” si pardseascd postul de conferentiar de la
Universitatea din Bucuresti; a gasit refugiu la Insti-
tutul de Fizicd Bucuresti (IFB), unde a devenit seful
sectiei de fizica semiconductorilor si apoi director ad-
junct stiintific. Un studiu scientometric din anul 2004
[2] aratd ca Radu Grigorovici si Mihai Gavrilad au fost
cei mai performanti fizicieni pe care i-a avut Universi-
tatea din Bucuresti; dar lucrarile care i-au consacrat au
fost efectuate dupa ce fusesera nevoiti si pariseasca
lumea universitara. Radu Grigorovici nu a avut nicio-
data, oficial, titlul de profesor dar a creat, in deceniile
urmatoare, scoala romaneasca de cercetare in fizica se-
miconductorilor amorfi; pentru colaboratorii sai a fost
Profesorul si Magistrul.

Din aceastd perioada dateaza Relatiile dintre
cercetdrile de fizicd si productie «The relationship between
physics research and industrial production» (1967), o
contributie la volumul Revolutia stiintificd si tehnicd
contemporand, publicat de Institutul de Filozofie al
Academiei RSR. Era un subiect dificil, pe vremea
aceea; pentru a-si putea expune ideile privitor la
cercetarea stiintifica, autorul a trebuit si vorbeasca
despre «relatiile dintre fizicd si tehnicd in socialism si
capitalism» si si sublinieze, probabil mai mult decat ar
fi dorit, «caracterul colectiv al cercetdrii si al organizdrii
ei». Formularile in ,limba de lemn” ale unor sectiuni
se datoresc probabil cenzurii. Intr-adevir, textul a fost
cenzurat: intr-o scrisoare catre John Ziman (1996), in
care 1i multumea pentru exemplarul trimis din noua
sa carte Of one mind: the collectivization of science, Radu
Grigorovici scria:

«Fusesem invitat sd scriu o contributie despre relatia
dintre fizicd si industrie, intr-o carte colectivd. Printre
altele, am incercat sd subliniez analogia dintre tranzitia
de la productia individuald mestesugdreascd de bunuri la
productia colectivd industriald pe de o parte si tranzitia de
la productia stiintificd datoritd profesorilor universitari la
productia colectivd a grupurilor de cercetdtori pe de altd
parte. Mi se pdrea cd este in acceptabil acord cu conceptia
istoricd a marxismului. Paragraful respectiv a fost eliminat
de cenzor, care s-a intdmplat sd fie un coleg si prieten al
meu. Sz’—a motivat decizia foarte simplu: ,De ce cauti mereu
sd dai de bucluc?”, m-a intrebat. ,Niciun savant sovietic
n-a avut ideea asta pand acum, asa cd nu stiu dacd va fi
consideratd corectd sau gresitd; orice autor care are o idee
noud este un potential eretic. Deci, de ce sd-ti asumi riscul
de a deveni unul?™

Grupul de cercetatori organizat si condus de Radu
GrigorovicilaIFB s-a ocupat intai de straturile metalice
subtiri; apoi, incepdnd din 1964, de semiconductorii
amorfi. Rezultatele au fost remarcabile si au dus la
elaborarea unui model structural; curdnd, au urmat
aplicatii industriale. Dupa decenii, in 2006, Stanford R.

2

Ovshinsky va scrie: «He has been one of the outstanding
contributors and builders of the entire field of amorphous
disordered materials . . . His work has never been trivial
but always basic, always fundamental, and always clearing
the way for understanding at that time a young and
developing area of science that is now so accepted and well
thought of.» [3]. Recunoasterea internationald care a
urmat a starnit in tara banuieli si ranchiuna. Partidul
si Securitatea nu priveau cu ochi buni contactele cu
strainii; cultul personalitatii, extins de la dictator la
sotia sa semi-analfabeti, nu tolera notabilitatea unui
om de stiinta autentic. Radu Grigorovici s-a pensionat
dar si-a continuat activitatea incad multi ani: «. . . eu
am iesit la pensie incd in 1974, la 1 ianuarie, cdnd Florin
Ciordscu, Dumnezeu sd-l ierte, a refuzat sd-mi aprobe
demisia, md rog, iesirea la pensie, dar pand la sfarsit n-a
avut ce face, cd nu era altceva de fdcut. Iar eu am continuat
sd lucrez tot timpul, o stiti prea bine.» [4]. Conditiile erau
tot mai grele: unele institute fusesera desfiintate,
altele dezmembrate sau comasate, fizica se mutase pe
Platforma Magurele. Cercetarea fundamentali fusese
eliminata prin introducerea contractelor de cercetare,
«care contineau clauze atdt de absurde, tncdt ineficienta
sistemului putea fi mascatd doar printr-un consens tacit
intre cercetdtori si manageri, trisind si mintindu-si
stdpanii».

In intunericul grotesc al epocii, prelegerile tinute
in anii 1983-1984 la Magurele de mai multe figuri
marcante ale stiintei si culturii, sub titlul comun
Interferente, au fost niste licariri de lumina. Serban
Titeica, el insusi unul dintre lectori, a facut observatia
cd ,interferenta se produce doar atunci cadnd existd o
coerentd”. Chiar daca titlul nu fusese ales intentionat
ca sa sugereze asa ceva, In retrospectivd e amuzant
sd ne intrebam: cine a interferat si cu ce, atunci?
Radu Grigorovici a contribuit cu un eseu (pe care l-a
numit causerie) despre existenta a Doud culturi «Two
cultures» — stiintifica si umanistica — si interactiunile
lor in cursul dezvoltarii civilizatiei cat si in intelectul
individual. Este o lungd plimbare printr-o galerie
de figuri — inclusiv Rabelais si Goethe, care stiusera
sa faca punte peste golul dintre cele doua culturi, si
«savanti de primul rang care confundau o bisericd goticd cu
una barocd, . . . nu citiserd niciodatd o carte literard in viata
lor ... » —la sfarsitul careia autorul isi prezinta opiniile
proprii. Textul tiparit [5] a fost prescurtat, aparent
din necesititi editoriale dar probabil si de cenzura.
Traducerea in englezd urmeaza textul manuscrisului,
cu citeva completidri ulterioare facute de autor. Una
dintre acestea sare in ochi: «Pentru noi, pietonii, care mai
cdutdm sd intelegem, de pildd, sensul vietii si al mortii, nici
indoiala filosoficd, si cu atdt mai putin adevdrul stiintific,
nu oferd un rdspuns satisfdacdtor. Numai credinta ne poate
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salva.»

Nasterea unei discipline: stiinta materiei condensate
«The rise of a new discipline: the science of condensed
matter», pastratd in manuscris, pare a fifost o cuvantare
tinutd in ultimii ani ai deceniului 1980. Dezvoltarea
stiintei materiei condensate este urmarita din timpuri
preistorice (arta de a ciobi cremenea) pana in epoca
modernd (inventarea tranzistorului). Progresele
recente din tehnologia materialelor prezinta doua
trasaturi importante, zice autorul. Intai, ele nu ar fi
fost posibile daci nu ar fi fost precedate de cercetare
fundamentali, teoreticd si experimentala. Al doilea,
descoperirile noi nu au fost rezultatul cercetarii
planificate: «Ele nu au fost totusi intdmpldtoare, ci sunt
rezultatul unor cercetdri aproape clandestine, tolerate,
executate aldturi de cele contractuale, de cdtre cercetdtori
care stiau ei insisi ce urmdresc, dar nu puteau prezice cand
si dacd vor ajunge la tinta eforturilor lor ... » Concluzia:

«Conditia unei dezvoltdri fructuoase a  stiintei
materialelor este colaborarea intre specialisti din diverse
ramuri ale fizicii, chimiei si stiintelor tehnice, deci realizarea
unui adevdrat caracter interdisciplinar, intr-un cadru lipsit
de spirit retrograd, de ambitii desarte de grup, si in care
birocratia sd n-aibd un cuvdnt decisiv de spus.» Grupul
Grigorovici fusese nevoit sa lucreze, vreme de peste
doud decenii, intr-un mediu in care aceasta conditie
nu era satisfacuta.

In saptimanile
dictaturii comuniste din decembrie 1989, Academia

care au urmat rdsturndrii
Romana si-a recastigat numele si a inceput un proces
dificil de regenerare. Membrii abuzivi care primisera
condamnari penale au fost exclusi, au fost alesi
membri noi (ultimele alegeri avuseserd loc in 1974).
Radu Grigorovici, membru corespondent de 27 de ani,
a fost ales membru titular si vicepresedinte. A acceptat
aceasta functie cu dubla intentie de a repune Academia
in rolul ei traditional de cea mai inaltd institutie
culturali a tarii si de a reforma cercetarea stiintifica, in
particular cercetarea de fizica. Intr-un articol intitulat
Punti peste bariere «Bridges over barriers», destinat
probabil revistei Academica dar ramas nepublicat, el
scria:

«. . . In urmdrirea acestui tel, Academica, in acord cu
idealurile traditionale ale Academiei Romane, poate juca
un rol cu adevdrat important. Dacd va reusi sd-si pdstreze
nivelul la care a pornit la drum si va cuceri o audientd
credincioasd impotriva tuturor vicisitudinilor vremii,
construind cu rdbdare punte dupd punte intre discipline si
moduri de gandire diverse, ea va ocupa un loc de cinste in
istoria spiritualitdtii romdnesti»

Reluarea contactelor la nivel academic, inghetate
prea multd vreme, includea si alegerea de membri
de onoare din striinitate. In martie 1992, Radu
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Grigorovici a prezentat Adunarii Generale o Propunere
pentru membru de onoare al Academiei Romdne — Sir
Nevill Mott «Nomination of Sir Nevill Mott to Honorary
Member of the Romanian Academy». Prezentarea
biografiei si realizarilor celui nominalizat era urmata
de o scurtd amintire din timpul vizitei facute de acesta
in Roméania in 1968: «I se cere de cdtre un reporter sd dea
declaratii admirative despre marile realizdri ale regimului.
Réspunsul sdu scris, obiectiv si neditirambic nu vedea
lumina tiparului. Ne-a rdmas un prieten credincios si ne-a
ajutat cum si cand a putut.»

Reforma cercetdrii stiintifice, in particular in
fizica, a avut intdietate printre preocupdrile lui Radu
Grigoroviciin timpul mandatului sdu de vicepresedinte
al Academiei (1990-1994). Intr-o conferinta cu titlul
«Romanian science between copying and adapting,
tinuta in cadrul unui seminar international despre
,Organizational Structures of Science in Europe”
(Venetia, 1992), el a rezumat conditiile principale
pentru o schemai de organizare a cercetarii:

«It should clearly separate fundamental (basic) from
appliedresearch. Planning fundamental (basic) research and
not guiding applied research is equally wrong . . . Research
councils composed of highly qualified professionals should
guide the Government and other central organizations in
defining their science policy, and find the best arguments
in favour of an adequate funding system. Bureaucrats
should be allowed only limited access to decisiontaking. The
influence of politics should be reduced to a minimum . . .
Teaching and research should form part of a single system,
differing only in the weight given to the two activities in
different institutions . . . Funding should not come from
one single source. Diversity of funding sources is essential if
unconventional ideas are to have a chance of being accepted
and supported . . . »

Cativa ani mai tarziu, la conferinta cu nume
interogativ ,Academy and/or University?” (Sinaia,
1995), avea si raspundi cu o contributie intitulata
«What is and why are we doing basic research», propunand
«a rather clumsy, but complete definition of scientific
research»:

«Scientificresearchisamental (i.e. theoretical) or factual
(experimental) incursion into the unknown; triggered by
chance, curiosity or order with the goal to: 1st discover or
make accessible to our senses things not yet remarked or
observed; 2nd raise questions that have not yet been asked
or to take over as hypotheses yet unanswered questions
and answering them rationally, respectively testing them
by systematic investigation; 3rd attain not yet expressed or
not yet achieved practical and, if possible, profitable goals
on the basis of already existing or intentionally obtained
knowledge.»

Insa o reforma a cercetarii stiintifice dupi aceste
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criterii nu avea si devini realitate. Confruntat cu o
opozitie puternica si organizati, Radu Grigorovici
a trebuit sa renunte la proiect si a decis si puni
capat activititii sale de fizician. Un deceniu mai
tarziu, adresidndu-se colaboratorilor adunati sa-i
sarbatoreasca cei 90 de ani de viata, le-a explicat «cum
a ajuns un fizician pasionat de cercetarea de fizicd si in
acelagsi timp de soarta fizicii in Romdnia sd se abatd de la
indeletnicirea indrdagitd» [4]:

« .. s-a intrat intr-o atmosferd in care prima mea
cuvantare publicd la IFA [6] din aprilie 1990, in care imi
exprimam cu mari sperante un punct de vedere asupra
viitorului fizicii in Romdnia, s-a lovit de o mobilizare
potrivnicd in loc sd fie urmatd, cum ar fi fost firesc si
democratic, de o discutie deschisd menitd sd zideascd.»

Nu fusese o decizie usoara; pentru a treia oara in
viatd Radu Grigorovici, devenit octogenar, era silit sa
paraseasca ,treburile publice” — si nu de brutalitatea
unui regim dictatorial, ci de realitatile unei democratii
defectuoase. «Nu md puteam adapta conditiilor de
luptd in democratie», va spune el ironic, citdind o veche
cunostinta [7]. Tnsa gasise deja o noud ,indeletnicire
indragitd™ istoricul literar Dumitru Vatamaniuc ii
prezentase citeva volume prafuite gasite in biblioteca
liceului din Radauti. Erau scrise in germana si contineau
date statistice controversate privind recensdmintele
ficute de administratia austriacd in secolul al 19-lea,
neintelese de istorici. Cunoscitor din nastere al limbii
germane si expert in manuirea uneltelor statistice ale
fizicianului, Radu Grigorovici a acceptat provocarea.
Rezultatul a fost o serie de studii istorice si demografice,
precum si traduceri de documente privind epoca
respectiva. Politica austriacd in Bucovina si rezultatele
ei adeseori neasteptate «Austrian policy in Bucovina and
its often unexpected results» (1993) era considerati de
autor drept cea mai originald contributie a sa in acest
domeniuy, in care din novice devenise expert.

Teoria culorilor a Iui Goethe «Goethe's theory of
colours» [8] a fost scris cu ocazia ,anului Goethe”
(1999), cand se implineau 250 de ani de la nasterea
geniului polivalent german. Radu Grigorovici, expert
in optica fiziologicd si cunoscitor in profunzime
al lui Goethe, a facut o prezentare detaliati dar
intentionat necriticd a controversatei teorii, urmata
de o comparatie cu modelul modern al colorimetriei
tricromatice. Apare acolo si ipoteza originala privind o
posibila legatura intre misteriosul hexagon al culorilor
din Zur Farbenlehre si pentagrama magica (Drudenfuf?)
din Faust. Este o agreabila si instructiva causerie, ca si
Doud culturi.

In octombrie 2001, Radu Grigorovici a fost invitat
la un simpozion organizat de Fundatia Alexander
von Humboldt la Goethe-Institut din Bucuresti, in
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comemorarea centenarului Werner Heisenberg. Cum
nu-1 cunoscuse personal pe Heisenberg, a ales ca titlu
Heisenberg vizut de departe «Heisenberg seen from the
distance» [9]; cu aceastd ocazie a povestit o anecdota cu
talc, despre lucruri petrecute cu multa vreme inainte:

In 1944 un mic grup de fizicieni romani incepuse
sa se ocupe de o0 nouad metoda de separare a izotopilor
grei. Ar fi vrut sa stie daca metoda functiona si cu ce
eficientd dar nu aveau cum si o testeze. Au trimis
doud esantioane cu aspect nevinovat lui Harold C.
Urey la Columbia University, printr-un coleg care
emigra ,pseudo-legal” in Statele Unite. Au primit,
neasteptat de repede, un raspuns scurt si ciudat: li
se spunea si abandoneze cercetarea, subiectul fiind
prea primejdios. In tara ocupati de trupe sovietice
lucrul era intr-adevir primejdios, asa cd au incetat
si au distrus urmele. Jumitate de secol mai tarziu,
Radu Grigorovici, singur supravietuitor al grupului,
a stabilit o legaturd cu Heisenberg, dupa ce citise
cartea lui Thomas Powers intitulatd Heisenberg's War.
Echipa lui Urey lucrase la programe de cercetare in
cadrul Proiectului Manhattan. Managerul proiectului,
general de brigada Leslie Groves, luase in considerare
posibilitatea asasinarii lui Heisenberg, care cipatase
un rol important in programul nuclear german, daca
spusele acestuia ar fi sugerat cad Germania era aproape
de obtinerea bombei.

«A not quite casual encounter» (2002) este o
contributie la volumul Reminiscences and Appreciations,
dedicat lui Stanford R. Ovshinsky cu ocazia aniversarii
de 80 de ani, scrisi la invitatia lui Hellmut Fritzsche.
Incepe ca povestea excentricului “inventor-scientist
at work” Stan, spusa de prietenul sau Radu, fiul unui
“traitor of the workers’ class™ dar este mai mult decat
un ,Stan & Radu Show”. In prelegerea Nobel (1977)
Sir Nevill Mott spusese: «The discovery of this property
of glasses certainly makes Kolomiets one of the fathers of
the branch of science that I am describing, as were others
in Eastern European countries, notably Grigorovici in
Bucharest and Tauc in Prague». Aceste personaje, si
altele inca, sunt aduse pe scend, actiunea devenind
tot mai complexd si mai subtila. Ar putea fi schita
unui roman captivant despre semiconductori amorfi,
cercetare stiintificd siinovatie tehnologica, descoperire
si bani. Sau un studiu comparativ despre viata in
comunism si capitalism. Sau un eseu insufletit despre
prietenie si competitie. In aceasta compozitie autorul
desfisoara, pe langa binecunoscuta agerime de spirit,
surprinzatoare calitati literare.

In 2004, cand implinea varsta de 93 de ani, Radu
Grigorovici a fost distins de catre Chalcogenide Glass
Community cu un Lifetime Achievement Award, drept
recunoastere a contributiilor semnificative pe care le
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adusese in domeniul stiintei materialelor calcogenice.

Distinctia urma sa ii fie inmanata la 11 noiembrie

2004, cu ocazia simpozionului tinut la Cocoa Beach,

Florida, la care fusese invitat. In «Letters to Kathleen

Richardson», el multumeste si se scuzd pentru

imposibilitatea de a participa la ceremonie:

«Let me say that I had never expected to live so long as
93 years, and even less to be remembered as a professional,
a researcher, teacher and human being until after some 60
years since the publication of my first original scientific
paper and 45 years since that on amorphous Ge layers. I had
put my longest life’s expectancy to that of the reappearance
of the Halley-Comet some 2/3 century after its spectacular
one in 1910, one year before my birth.»

Asemenea longevitate neobisnuita nu era intdmpla-
toare. Viata intr-un regim totalitar este plina de greutati,
materiale si spirituale; sa nu te dai batut, fara sa-ti pierzi
sufletul, poate fi chiar periculos. Dar Radu Grigorovici avea
sprijinul unei familii care l-a iubit si ocrotit. Sotia Elena
se ocupa de treburile gospodaresti, improspatand zi de zi
cadrul in care Radu putea si se relaxeze citind pe Goethe
si Rabelais, cAntand la pian Bach sau Brahms, pritocind
vinul ficut de el din strugurii crescuti in curtea din spatele
casel. La batranete, fiica Rodica i-a luat locul, ingrijindu-se
mai departe de toate. Cuvint de adio al Danielei la moartea
bunicului ei «Daniela’s words at her grandfather’s funeral» este
un ramas bun emotionant si o expresie a recunostintei
pentru tot ceea ce Radu Grigorovici impartise cu familia,
bucurii si necazuri, de-a lungul vietii.
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Razele cosmice insimanteaza norii

Dirijand un fascicol de particule intr-o camera cu ceats,
fizicieni din Danemarca si Regatul Unit au aritat modul
in care razele cosmice pot stimula formarea de picituri
de apid in atmosfera Pimantului. Cercetatorii afirmi
ca aceasta este cea mai buna dovada experimentald de
pand acum care aratd ci Soarele influenteaza clima prin
alterarea intensitatii fluxului de raze cosmice care ating
suprafata Pimantului. Punctul de vedere conventional
asupra incalzirii globale, aga cum este exprimat de citre
Intergovernmental Panel on Climate Change, este ci cea
mai mare parte a incalzirii inregistrate in ultimii 50 de ani
a fost cauzatd de citre emisiile de gaze de sera datorate
omului. Darinprezentuniioamenidestiintdargumenteaza
ca Soarele ar putea avea o influentd semnificativa asupra
schimbarilor climatice ale Pamantului, aritind ci in
secolele trecute a existat o corelatie apropiatd intre
temperaturile globale si activitatea solardi. In orice
caz, schimbdrile luminozitatii Soarelui se crede ci au
alterat temperaturile pe Pamant cu doar citeva sutimi
de grad in ultimii 150 de ani. Cercetitorii au investigat
modurile in care Soarele ar putea modifica indirect clima
Pamantului si o ipotezd emisa de citre Henrik Svensmark
de la National Space Institute in Copenhagen sustine o
legatura intre activitatea solara si fluxul de raze cosmice.
Conform ipotezei, razele cosmice insimanteaza norii de
joasd altitudine care reflectd o parte din radiatia Soarelui
inapoi in spatiu si astfel numarul de raze cosmice care
ating Pamantul este dependent de intensitatea cAmpului
magnetic solar. Cand campul magnetic este mai puternic
(evidentiat printr-un numar mai mare de pete solare), mai
multe raze sunt reflectate, se formeaza mai putini nori i
astfel Pimantul se incilzeste; atunci cAnd acest cAmp este
mai slab, Pamantul se racegte.

Anomalii din atmosfera

si cutremurul din Japonia

Cercetatoridin SUA gi Rusia afirmi ci 0 analiza preliminara
a atmosferei gi ionosferei de deasupra Japoniei in martie
2011 relevaanomalii deinfrarosu sielectronice care coincid
cu cutremurul de piméant din Tohoku. Anomaliile sunt cea
mairecentd dovada a unei posibile legaturi intre activitatea
seismicd si schimbarile din atmosferd si ionosfera, desi
scepticii considerd ca ele sunt nerelevante. In prezent,
Dimitar Ouzounov de la Chapman University in Orange,
California si colegii afirma ci au dovada unor semnale
anormale de infrarogu si continut total de electroni putin
inainte de cutremurul de pAmant de magnitudine 9,0 care
a zguduit coasta Japoniei in regiunea Tohoku pe 11 martie
acest an. Cercetitorii cred ci anomaliile care apar ar putea
fi dovada ca activitatea seismici majora este precedata de
o eliberare de gaz radon care ionizeazi si incalzegte aerul

inconjurdtor.
|
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Dr. Gheorghe Vasaru la 80 de ani

Extras din ,ELITE CLUJENE CONTEMPORANE?”, Editura Clear Vision, Cluj-Napoca, 2011

Dr. Gheorghe Vasaru. Cercetator stiintific principal gradul I, Profesor universitar asociat

IZOTOPII IN STIINTA S$I TEHNOLOGIE

Dr. Gheorghe Vasaru s-a nascut la data de 16 iulie
1931, in comuna Manastireni, judetul Cluj. A absolvit
Facultatea de Matematica si Fizici, Universitatea
,Babes-Bolyai”, din Cluj-Napoca, in anul 1954. In
acelasi an a fost numit gef de laborator si, doi ani
mai tarziu, asistent la Catedra de Structura Materiei,
condusa de profesorul Aurel lonescu.

Infiintarea Sectiei de Fizica, in cadrul Facultatii de
Matematicd si Fizicad a Universitatii clujene, a ficut
necesard reorganizarea laboratoarelor existente si
infiintarea altora noi. In calitate de sef de laborator,
dr. Vasaru a contribuit la organizarea Laboratorului de
Electricitate existent si la infiintarea Laboratorului de
Electrotehnica si Electronica.

Promovat ca asistent, i s-a incredintat Laboratorul
de Structura Materiei si infiintarea Laboratorului de
Radioactivitate. Contributia sa a fost materializati
prin elaborarea de lucrari practice de laborator si
constructia de aparate noi, de interes didactic.

Din luna februarie 1958 si pana la pensionare
(octombrie 1998), deci timp de40 deani, si-a desfigurat
activitatea de cercetare in cadrul Institutului de Izotopi
Stabili, devenit apoi Institutul de Tehnologie Izotopica
si Moleculara i, in final, Institutul de Cercetare-
Dezvoltare pentru Tehnologii [zotopice si Moleculare
(INCDTIM) din Cluj-Napoca.

Dupa transferul la Institut, in perioada 1958-1960,
a efectuat cercetari in domeniul aplicatiilor izotopilor
radioactivi si a influentei acestora asupra mediului
ambiant.

In perioada 1961-1980 a organizat si condus
activitatea de cercetare in domeniul termodifuziei.
Aceastid activitate s-a axat pe studii teoretice si
experimentale legate de utilizarea acestui fenomen
de transport la separirile de izotopi in faza gazoasa.
Cercetdrile s-au materializat in numeroase publicatii,
rapoarte si comunicari stiintifice si in constructia unor
standuri experimentale pentru studiul caracteristicilor
de separare ale coloanelor de termodifuzie construite
in Institut si utilizate apoi la realizarea unor cascade
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Motto: ,Activitatea este singura cale spre cunoastere”
Bernard Shaw (Man and Superman)

(instalatii) productive, destinate separarii izotopilor
azotului, carbonului, oxigenului, neonului, argonului
si kriptonului. In aceeasi perioada a participat la
experimentarea instalatiilor de separare a apei grele,
pe un pilot, la scard de laborator gi a elaborat si
publicat, in anul 1975, lucrarea ,Deuterium and Heavy
Water — A Selected Bibliography™. Aceasta lucrare a stat
la baza documentarii cercetarilor ulterioare legate de
producerea apei grele in Romania.

La data de 8 noiembrie 1968 a obtinut titlul de
doctor in fizica, la Institutul de Fizicid Atomicd din
Bucuresti (conducator stiintific acad. prof. Horia
Hulubei).

In pericada 1980-1984 a coordonat activitatea
Laboratorului de Separari Izotopice prin Tehnici Laser,
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filnd implicat direct in actiunea de fundamentare a
cercetdrilor privind separarea izotopicd a uraniului
prin metoda moleculara laser.

Intre 1984-1987 a fost secretar stiintific pe
Institut. A coordonat activitatea de elaborare si a
ficut redactarea finald a Studiului de dezvoltare a
Institutului pe perioada 1984-1985 si a prognozei
pana in anul 2000 (2010). in perioada 1987-1989,
respectiv 1994-1998, a fost Pregedintele Consiliului
Stiintific al Institutului, iar in perioada 1994-1998 si
vicepresedinte al Consiliului stiintifical IFA , Bucuresgti.

Din anul 1986, pana la pensionare (oct. 1998),
si-a continuat cercetdrile in domeniul separarii
tritiului, separarii izotopilor zirconiului si a coordonat
activitatea de elaborare a Notei de Comanda si a
Proiectului de Program de separari izotopice prin
tehnica laser pentru imbogatirea uraniului-235 prin
metoda atomica laser (AVLIS-U — Atomic Vapor Laser
[sotope Separation of Uranium). A fost responsabilul
Contractului de cercetare privind tehnologia de
separare a uraniului-235 in cAmp de radiatie laser.
Scopul acestei cercetari a fost acela de a se obtine
date cat mai complete relativ la aceastd tehnologie,
in vederea constituirii une banci de date proprii
pentru aceasta foarte actuald si importanta problema
a energeticii nucleare. In final, aceasta cercetare a fost
finalizatd prin elaborarea a 20 de rapoarte interne de
cercetare, sub denumirea generici de ,Bazd de date
pentru separarea izotopilor uraniului prin metoda atomicd
laser (AVLIS-U)”.

A sustinut, ca invitat, comunicdri gtiintifice
in Statele Unite ale Americii: Gordon Conference,
Holderness School Plymouth, N.H (1969); Oak Ridge
National Laboratory, Oak Ridge, TN (2003); Elvetia: A
4-a Conferinta internationala pentru aplicatiile pagnice
ale energiei atomice, Geneva, (1971); Germania:
Technical Committee Meeting on Modern Trends in
the Biological Applications of Stable Isotopes, Leipzig,
[IAEA-CMEA, (1977); Japonia: Tokyo Institute of
Technology, (Tokyo); Japan Atomic Energy Institute,
(Tokai-Mura); Kyoto University, (Kyoto); Asahi
Chemical Industry Co. Ltd (Tokyo); The Institute of
Physical and Chemical Research (Saitama); Tokyo
University of Agriculture and Technology (Tokyo);
Nagoya University (1981); Nagoya University (1998);
URSS: Moscova (1983, 1988); Rusia: Moscova, (2000);
Franta: Carry le Rouet, (1999), Israel: Tel Aviv, (2001);
UNESCO, Paris (2004), Iran: Teheran, (2004); Shiraz,
(2004); Austria: IAEA-Vienna, (2004); China: Beijing,
(2006); Brazilia: Angra dos Reis, (2008).

Dr. Vasaru a fost conducitor de doctorat in
domeniul Fizicii Atomice si Moleculare. In perioada
1990-2002 a condus 7 doctorate.
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In calitate de sef de contracte si conducator de
colectiv a realizat 98 contracte de cercetare, a publicat
peste 150 de lucrari stiintifice, 2 brevete legate de apa
grea si uraniu si 19 carti, din care 9 in limba engleza
si franceza, in Franta, Germania, Statele Unite ale
Americii, Olanda si Austria.

A elaborat importante lucridri de autor:

- In tara: Obtinerea si aplicatiile izotopilor stabili
(1966); Izotopii stabili (1968); Separarea izotopilor prin
termodifuzie (1972); Separarea tritiului (1987); Zirconiul
si implicatiile sale in energetica nucleard (1989); Mic
dictionar de ecologie - Dioxidul de carbon, efectul de serd,
climatul (1997; 2007); Bazd de date pentru separarea
izotopilor uraniului prin metoda atomicd laser (AVLIS)
- 20 de rapoarte interne (1987-1995); Thermal
Diffusivity Bibliography 1965-1980; 1993-1995 (1996);
Elemente de energeticd nucleard (2009) si

- In strainatate: Methods of Separating Stable
Isotopes (Miamisburg, Ohio, SUA, 1965); Thermal
Diffusion in Isotopic Gaseous Mixtures (Fortschritte
der Physik, Berlin, 1987); Les isotopes stables,
Commissariat & I'Energie Atomique, CEN (Saclay,
Paris, 1970); Separation of Isotopes by Thermal Diffusion
(USERDA, Oak Ridge, Tenn. SUA, 1975); Tritium
Isotope Separation (CRC Press, Inc., Boca Raton,
Florida, SUA, 1993); Thermal Diffusion Bibliography
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(1965-1995, Cluj-Napoca and Nagoya, University,
Nagoya (Japonia, 1996).

- In coautorat: Geocronologie nucleard — Metode de
datare prin fenomene nucleare naturale (1998); Thermal
Diffusion — A Bibliography (IAEA, Vienna, 1968);
The Thermal Diffusion Column. Theory and Practice
with Particular Emphasis on Isotope Separation (VEB
Deutscher Verlag der Wissenschaften, Berlin, 1969);
Deuterium and Heavy Water. A Selected Bibliography
(Elsevier Sci. Publ. Co., Amsterdam, 1975).

A publicat o serie de articole stiintifice, in
importante reviste de specialitate, dintre care amintim:

,Detectori de particule nucleare”; ,Camera cu difuzie
condensare”: ,Detectarea “C”; ,Metode de mdsurare a
debitelor de gaze silichide cu ajutorul izotopilor radioactivi”;
,Radioactivitatea precipitatiilor si depunerilor atmosferice
la Cluj in perioada 1 apr. — 31 dec. 1960”; ,Prepararea
azotului in stare purd”; “The Optimal Conditions of
Separation in a Thermal Diffusion Column with Hot Wire”;
JAplicatiile izotopilor stabili. I. Aplicatii in fizicd, chimie
si geologie”; ,Aplicatiile izotopilor stabili. II. Aplicatii
in biochimie, biologie si medicind”; "Modele nucleare”;
“Experimental Methods for the Determination of the
Thermal Diffusion Factor”; “Tabulated Values of Thermal
Diffusion Factors for Various Isotopic Gaseous Mixtures”;
“Separation of Nitrogen Isotopes by Thermal Diffusion”;
“Choice of Cascade Structure and Determination of
Operation Range for a Thermal Diffusion Cascade”;
“Separation of C by Thermal Diffusion”; “Modern
Trends in the Biological Application of Stable Isotopes”;
“Profile de concentratie in coloane de termodifuzie. L.
Sisteme ternare. Aplicatie la izotopii azotului, carbonului,
oxigenului, neonului si argonului”; ,Profile de concentratie
in coloane de termodifuzie. II. Sisteme multicomponente.
Aplicatie la izotopii kriptonului”; “Thermal Diffusion
Columns. Theoretical and Practical Aspects”; "Separarea
izotopilor uraniului”; ,Separarea **Ar prin termodifuzie”;
,Separarea ¥ Kr prin termodifuzie”; ,Tendinte in
separdrile de izotopi prin termodifuzie”; “Some Remarques
on the Behaviour of the Separation Factor versus Wall
Temperatures in a Thermal Diffusion Column”; “Thermal
Diffusion Columns. Theoretical and Practical Aspects”;
,2Uraniul si energetica nucleard. Metalurgia uraniului si
tehnologiile de separare izotopicd a uraniului”; ,Energia
si mediul”; ,Teoria cascadelor de separare”; “Thermal
Diffusion Cascades for Noble Gases Isotopes Separation”;
“Column Coupling Systems used in Thermal Diffusion”;
,Elemente de dinamica gazelor in tehnologia separdrilor
de izotopi”; “Current Status of Laser Isotope Separation
of Tritium”; ,De la uraniul natural la hexafluorura de
uraniu; ,Surse de tritiu”; ,,fmbogd;firea izotopicd a tritiului
pentru scopuri analitice §i de productie”; ,Recuperarea
si imbogdtirea instalatiile

tritiului  din nucleare”;
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JRecuperarea si imbogdtirea tritiului din instalatiile
termonucleare”; ,Separarea tritiului prin metoda laser”;
“Thermal Diffusion Column. Status and Prospects”; “The
Clusius Dickel Thermal Diffusion Column. 50 Years after
Its Invention”; ,Zirconiul si implicatiile sale in energetica
nucleard. Aspecte fizico-chimice si metalurgice”; ,Separarea
izotopilor zirconiului”; ,Structuri hyperfine si izotopice
in tranzitiile zirconiului atomic”; ,Reactorul nuclear
CANDU-PHW 6007; ,Metoda separdrii izotopice laser.
Realizdri si perspective”; ,Cicluri avansate de combustibil
pentru reactorii de tip CANDU”; “Isotope Enrichment by
Thermal Diffusion; Stable Isotopes Enrichment by Thermal
Diffusion”: “Uranium Enrichment Market after 2000;
Separation of **C by Thermal Diffusion”; “A Database for
AVLIS-U Method”; “Sources of Tritium”; “Tritium Isotope
Separation”; ,Reincdlzirea globald a Terrei si efectele sale”;
‘AVLIS-U Researches and Developments in the World”;
“Uranium Enrichment by Laser Method - A Selected
Bibliography”; ,Glosar atomic si nuclear”; ,Uraniul si
energetica nucleard. Cronologie”; ,Separation of Heavy
Oxygen Isotopes - A Survey”; ,Separation of Heavy Oxygen
Isotopes - A Selected Bibliography”.

In 28 iunie 1990, dr. Visaru a primit Premiul
,Gheorghe Spacu” al Academiei Romaine pentru
lucrarea Separarea Tritiului (1987).

Ca o recunoagtere internationald a activitatii
sale depuse in decursul timpului, in laboratoarele
Institutului gi-au facut stagii de specializare
cercetatori din Germania, Japonia si URSS. A fost
cooptat ca referent stiintific in Comisiile de doctorat
ale Universitatii din Raiganj, West-Dinajpur, West-
Bengal, India si ale Facultatii de electronica de pe langa
Academia de stiinte din Sofia, Bulgaria.

De mentionat ca lucrdrile monografice elaborate
de dr. Vidsaru reprezinta lucrari de referintid pentru
cercetitorii din domeniul separirii gi aplicatiilor
izotopilor stabili, unele din ele fiind utilizate ca
manuale la Universitatea Paris VI Sud (Franta);
Universitatea din Moscova (Rusia); Institutul de
Tehnologie din Tokyo (Japonia). Ele s-au bucurat de
succes si printre cercetatorii Laboratoarelor din Been-
Shiva, Negev (Israel); Thilissi, Minsk (Rusia); Jaipur,
Trombay, Raiganj (India); Miamisburg-Ohio, Oak-
Ridge (Tennessee), Universitatea Rockefeller (New
York), Universitatea Yale (Providence R.I), Purdue
University (Lafayette-Indiana), North American
Aviation Science Center (Thousand Oaks-California),
Universitatea Rice (Houston, Texas), Universitatea
Maryland, Universitatea Indiana, US Geological Center
(Denver-Colorado), Universitatea Illinois (SUA), Cairo
(Egipt); Tokyo, Tokai-Mura, Kyoto, Nagoya (Japonia);
Sofia (Bulgaria), Leipzig, Berlin, Bamberg, Heidelberg,
Garching bei Munchen, Kiel (Germania); Manitoba
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(Canada); Amsterdam, Leiden, Gréningen (Olanda),
Kosice (Cehoslovacia), Rawalpindi (Pakistan), CEN
Saclay, Grenoble (Franta), Milano, Bologna, Genova
(Italia), Budapesta (Ungaria), Berkeley Nuclear,
Universitatea Leeds (Anglia), Madrid, Zaragoza
(Spania), Beograd (Iugoslavia).

Monografiile s-au bucurat si de recenzii deosebit de
favorabile in diferite reviste striine: “Isotopenpraxis”,
“Current Contents”, ‘J. of Nuclear Materials”,
“Engineering Societies Library”, “Atomkernenergie”,
“Bulletin des bibliothéques de France”, “Novée Knighi”,
“Pharmazie Heft”, Tenside, Chemische Technik” etc.

In paralel cu activitatea de cercetare, Dr. Visaru a
depus si o activitate didactica. In perioada 1967-1972
afost profesor la Scoala postliceala de pe langi Institut,
predand un curs de Separari de Izotopi. Ulterior (1973-
1975) a suplinit un post de conferentiar la Facultatea
de Matematica si Fizicd de la Universitatea ,Babes-
Bolyai” din Cluj, predand Cursul de Fizicd Nucleara
la studentii anului IV si respectiv Cursul de Fizica
[zotopilor la studentii anului V. Pentru ambele cursuri
a elaborat manualele respective. In perioada 1992-
1997 a mai predat cursuri de Geocronologie Nucleara
la studentii de la Facultatea de Fizica, Geologie
[zotopicd pentru masterii de la Facultatea de Geologie
(1994-1996), precum si cursuri de Geocronologie
[zotopicd si Energetici Nucleara la Facultatea de
Stiinta Mediului. Pentru acestia a publicat doui carti:
Geocronologia Nucleard (1998) si Elemente de Energeticd
Nucleard (2009).

Dupa transferul la Institut n-a pierdut din vedere
activitatea didacticd, asa cd ori de cite ori s-a ivit
prilejul, incepand cu anul 1962, a inceput sa conduca
sistematic lucriri de diploma pentru studenti,
abordand in special, aspecte teoretice si practice legate
de separarile de izotopi. Astfel, in perioada 1962-1986
a condus 32 de lucriri de diploma.

Preocupat de raspandirea cunostintelor stiintifice,
dr. Visaru a mai publicat peste 50 de articole cu
caracter gtiintific (legate de energetica nuclears,
mediu, aplicatii ale izotopilor, cercetari spatiale
etc.) in presa interna: ,Ficlia”, ,Adevirul de Cluj”,
JTribuna”, ,Academica”, ,,Scutul Patriei”, ,Curierul de
fizica”, ,Stiintd si Tehnicd”, “Science Atlas”, ,Munca,

,Perspective”, “A Het".

In tara: este afiliat la Institutul National de
Cercetare - Dezvoltare pentru Tehnologii [zotopice
si Moleculare, Cluj-Napoca; Asociatia Oamenilor
de Stiinta; Societatea Romana de Fizicd (fost
vicepresedinte pe filiala Cluj); Membru corespondent
al Academiei Oamenilor de $tiinta din Romania.

In strainatate: Membru International The National
Geographic Society: 1972, 1995, 1997, 1999, 2001,
2002; Membru New York Academy of Sciences (1998);
International Who’s Who of Professionals; American
Biographical Institute (ABI) - Honorary Appointment
to Research Board of Advisors, Membru UniPHY.

A aparut in lucrarile: Dictionarul specialistilor —
un “Who's Who” in stiinta si tehnica romdneascd, vol.
1, editia I (1996); Clujeni ai Secolului 20 — Dictionar
esential (2000); Personalitdti clujene 1800-2007 (2007);
Enciclopedia Personalitdtilor din Romania, ed. 3-a (2007),
ed. 4-a, (2009), Hibners Who is Who, Verlag fur
Personenenzyklopadien AG, CH-6304 Zug, Elvetia;
Who's Who in the World, Marquis Who’s Who, Chicago,
USA (Editiile 5, 6, 7,13, 15,16,17, 18, 19); Who's Who
in Nuclear Energy; The International Book of Honour;
Nominalizat ca Man of the year 1998 si pentru medalia
de Onoare 2000 Millennium; American Biographical
Institute Research Fellow (2005), Nominalizat de
American Biographical Institute pentru “2010 Gold Medal
for Romania”.

Cu ocazia aniversarii a 60 de ani de existenta
a INCDTIM, la 10 decembrie 2010, i s-a acordat
Diploma Societatii Romane de Fizica pentrurezultatele
stiintifice si tehnologice valoroase obtinute de-a lungul
intregii cariere.

Dr. Gh. Visaru sgi-a desfagurat activitatea de
cercetare laborioasa in domeniul fizicii si tehnologiilor
de separare a izotopilor: separarii de izotopi prin
termodifuzie (izotopii azotului, carbonului, oxigenului,
neonului, argonului si kriptonului); studiilor legate
de separarea izotopilor hidrogenului (apd grea si
tritiu), zirconiului si uraniului; geocronologie nucleara
(metode de datare prin fenomene nucleare naturale),
probleme de mediu. Pe scurt: ,separari de izotopi,

energie nucleara, geocronologie nucleara, mediu”.
|

Supraconductibilitate de niciunde

In martie 2011 oamenii de stiinti au celebrat
centenarul supraconductibilitatii: descoperirea in
1911 a unor materiale care ricite spre zero absolut
permit sarcinii electrice si se migte fara rezistenta. Dar,
recent, un fizician considera ci supraconductibilitatea
poate apare gi cAnd nu existd, cel putin, nici un fel
de material. Conform cu Maxim Chernodub de la
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Université Francois Rabelais din Tours, Franta,
supraconductibilitatea poate apare — cu conditia s
existe un camp magnetic foarte puternic — in vidul
unui spatiu gol. Daca presupunerea lui Chernodub este
corectd, fenomenul ar putea explica originea figurilor
de cAmp magnetic extinse observate in cosmos.

|
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Nota: Textul de mai jos este o formd actualizatd a unui articol apdrut in Revista de Fizicd EVRIKA
(Editor: Prof. Emilian Micu, Brdila), revistd recunoscutd de Societatea Romand de Fizicd.

Solitonii optici: de la studii teoretice
la aplicatii practice in transmiterea la mare distanta
a datelor prin fibre optice

O observatie accidentala ficuta la mijlocul secolului
19 a unui fenomen fizic considerat o vreme drept o
curiozitate stiintifici avea sd duci, peste aproape un
secol si jumaitate, la dezvoltari stiintifice si tehnologice
uimitoare. Unda solitard sau marea unda de translatie,
cum a fost denumita de descoperitorul ei, constructorul
britanic de nave John Scott Russel, a fost observata pe
un canal ingust care lega orasele Edinburgh si Glasgow
din Scotia, pe care se deplasa o barci trasi de o pereche
de cai. In momentul in care barca s-a oprit brusc, apa
din jurul ei a avut tendinta de a-si continua miscarea: s-a
adunat in jurul prorei barcii intr-o agitatie violenta, apoi
si-a continuat drumul cu viteza apreciabild sub forma
unui val cu iniltimea de circa 40 cm si cu o lungime de
aproximativ 10 m, aparent fard sa-si schimbe forma si
viteza. Unda solitara si-a redus treptat inaltimea, astfel
ca dupa circa trei kilometri s-a pierdut in apele canalului.

Catre sfarsitul secolului 19 au fost formulate
ecuatiile matematice care descriu propagarea undei
solitare in ape putin adanci de citre matematicienii
Korteweg si de Vries. In anul 1965, doi matematicieni
americani, Zabusky si Kruskal, in urma unor studii prin
metode numerice ale ecuatiei Korteweg-de Vries, au
ajunsla concluzia ca aceasta ecuatie neliniara de evolutie
cu derivate partiale admite si unele solutii localizate
in spatiu sub forma unor unde solitare. Aceste unde
solitare au proprietatea remarcabild ci se comporta, in
cazul In care se ciocnesc, ca niste obiecte bine localizate
pe care matematicienii americani Zabusky si Kruskal
le-au denumit solitoni (procesul de ciocnire a solitonilor
este similar cu procesul de ciocnire elastica a particulelor
elementare).

Domeniul stiintific in care studiul solitonilor si-a
gasit aplicatii spectaculoase este fard indoiald cel al
opticii neliniare. Dupd cum este binecunoscut, optica
neliniard este ramura opticii care se ocupa cu studiul
interactiei cu materia a radiatiei coerente emise de
sursele laser. Termenul neliniar se referd la faptul ca
in radiatia laser intensitatea cAmpului electromagnetic
este comparabili cu intensitatea cAmpului electric din
atomi, ceea ce conduce la efecte fizice noi, puternic
neliniare. Dupd cum este cunoscut, cAmpurile electrice
atomice sunt mult mai intense decat cAmpurile electrice
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din radiatia luminoasi obisnuita. Astfel, valoarea tipica
a campului electric intern din atomul de hidrogen este E
~e/a’ =10" — 10" V/m, unde e este sarcina elementara
aelectronului si a este raza primei orbite Bohr. In lumina
obisnuitd avem E ~ 10> - 10° V/m, in timp ce in radiatia
laser avem in mod curent cAmpuri electrice intense E ~
108 -10% V/m.

Cercetarile in domeniul solitonilor optici temporali
(pulsuri de picosecunde sau chiar de citeva sute de
femtosecunde care se propaga fara distorsiuni prin fibre
optice monomod) au avut ca punct de plecare lucrarile
teoretice efectuate independent de doud grupuri de
cercetare din Statele Unite ale Americii si Rusia la
inceputul anilor 1970, care au previzionat propagarea
unor unde solitare (solitoni) prin fibre optice in anumite
conditii; pentru o bibliografie completa a lucrarilor de
pionierat in acest domeniu se poate consulta monografia
[1]. In anul 1980, odata cu realizarea tehnologici a
unor fibre optice cu atenuare redusd (aproximativ 0.2
dB/Km, ceea ce inseamna ca dupa un kilometru de
propagare prin fibra optica se pierde mai putina lumina
decatla trecerea ei printr-un geam obisnuit!) un grup de
cercetdtori, de la laboratoarele Bell din SUA, condus de
Dr. Lynn E Mollenauer, a pus in evidenti experimental
acesti solitoni optici temporali. Solitonii optici temporali
sunt de fapt pulsuri ultrascurte de lumini care se
propaga prin fibra optica fird si-si modifice forma si
viteza de propagare care este aproximativ ¢/n, unde ¢
este viteza luminii in vid si n este indicele de refractie al
miezului fibrei optice.

Estimirile teoretice au aritat ca daci se utilizeazi
acesti solitoni optici temporali pentru codificarea si
transmiterea informatiei, viteza de transmisie a datelor
poate creste de peste 100 de ori fatd de sistemele
electronice conventionale de transmisie a datelor. In
anul 1992, cercetitorii din grupul fizicianului japonez
Nakazawa (NTT Laboratories) au obtinut primele
rezultate spectaculoase privind transmisia la mare
distanti a datelor prin fibre optice. Acest grup de
cercetare tehnologica a realizat in anul 1992 in conditii
de laborator o vitezd de transmisie a datelor de 20
miliarde de biti pe secunda pe o distantd de 1000 Km,
ceea ce inseamna transmiterea unui milion de pagini de
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text pe secundd, cu o eroare de cel mult un caracter la un
milion de pagini transmise!

O alta directie de cercetare de mare interes teoretic
si practic este studiul unui alt tip de solitoni, si anume
solitonii optici spatiali (structuri optice localizate spatial)
care se formeaza in medii dielectrice cu proprietati ne-
liniare, ca urmare a compensarii exacte a doui efecte
fizice contrare, fenomenul de difractie a fasciculului
optic si fenomenul de autofocalizare a fasciculului da-
torat prezentei neliniarititilor de tip Kerr ale mediului
dielectric prin care se propaga fasciculul laser. Este im-
portant de remarcat faptul cd mediul optic ce poate sus-
tine aceste structuri localizate autoghidate trebuie sa fie
neliniar; indicele lui de refractie trebuie sa fie dependent
de intensitatea luminii laser. Solitonii optici spatiali au
fost pusi in evidentd experimental in anii 1991-1992
de catre doua grupuri de fizicieni din SUA si Marea Bri-
tanie folosind ghiduri de unda din sticli de tip Schott,
respectiv ghiduri de unda pe baza de semiconductori
(AlGaAs). In acest mod s-a demonstrat posibilitatea re-
alizarii practice a componentelor integrate de comutare
complet optice, utilizdnd solitoni optici spatiali. Prin fo-
losirea acestor dispozitive optice integrate in viitoarele
circuite optice se vor putea realiza, in viitorul apropiat,
calculatoare optice ultrarapide si sisteme de transmi-
sie a informatiei de mare viteza si capacitate, deci un
salt spectaculos in tehnologiile de varf ale prelucrarii si
transmisiei informatiei. Estimarile teoretice arata ci un
calculator optic va fi de circa 1000 de ori mai rapid decét
calculatoarele moderne de mare performanta.

De asemenea, exista si un al treilea tip fundamental
de solitoni optici: solitonii optici spatiotemporali [2].
Mentiondm faptul ca solitonul optic spatiotemporal
este localizat in doud dimensiuni spatiale transversale
si in directia de propagare datoritd balantei dintre
dispersia anomala a vitezei de grup si automodularea
de faza (un fenomen fizic care se datoreaza dependentei
de intensitatea luminii laser a indicelui de refractie al
mediului optic neliniar). Solitonul optic spatiotemporal
poate fi imaginat ca fiind o “picaturd” de lumini care se
propaga pe distante mari in medii optice neliniare fara
sa fie perturbata de fenomenele obisnuite de dispersie si
difractie a luminii care, de regula, conduc la distrugerea
localizarii spatiotemporale a “globului” de lumina. Este
necesar sa remarcam faptul ca, de reguld, solitonii optici
sunt generati si se propaga in medii optice continue.
In Decembrie 2010, intr-o lucrare aparuta in revista
de specialitate “Physical Review Letters”, editatd de
American Physical Society, un grup de cercetatori de la
Universitatea din Jena, Germania, impreuna cu fizicieni
de la Solid State Institute and Physics Department,
Technion, Israel, precum si de la Institute of Photonic
Sciences, Barcelona, Spania, au observat in conditii
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de laborator formarea si propagarea solitonilor optici
spatiotemporali tridimensionali (“light bullets”) in latici
(retele) fotonice bidimensionale constituite din 91 de
ghiduri de unda optice alcatuite din sticla de silice (SiO,)
[3]. Aceste ghiduri de unda sunt aranjate intr-o latice
(retea) hexagonald si sunt incastrate intr-o matrice
alcituita dintr-o sticla de silice dopata cu fluor. Un studiu
teoretic care a fost publicat anterior acestei descoperiri
experimentale remarcabile a previzionat faptul ca
solitonii optici spatiotemporali tridimensionali care se
propaga in latici fotonice bidimensionale, se pot forma
si sunt robusti la diferite perturbatii aleatoare numai
daca energia lor, care este proportionald cu numarul
de fotoni care formeaza “globul” de lumini localizat
spatiotemporal, depaseste un anumit prag minim de
energie [4]. Acest rezultat teoretic publicat in anul 2004
[4] a fost confirmat experimental in anul 2010 [3].
Remarcam faptul ca solitonii optici spatiotemporali pot
f1 utilizati in calitate de vectori purtatori de informatie
in sistemele complet optice de prelucrare a datelor.

In anul 2010 [5] grupul de cercetare in domeniul fo-
tonicii de la Universitatea Cornell (SUA) condus de Prof.
E W. Wise a aratat, in conditii de laborator, posibilita-
tea formarii structurilor localizate de tip “light bullets”
in cadrul opticii liniare (la intensitati relativ mici ale
luminii laser) in sticle optice de tip Schott-Corning pu-
ternic dispersive (sticle optice de tip BK7 si SF14). De
asemenea, recent au fost puse in evidenta experimental
structuri localizate in spatiu si timp de tipul Airy-Airy-
Airy (Airy®), atat in regimul liniar, cAt si in regimul neli-
niar intr-un polimer transparent [PMMA: poly(methyl
methacrylate)], probele avand lungimi de ordinul a
zeci de centimetri [6]. Posibilitatea formarii structuri-
lor spatiotemporale localizate in aer in prezenta unor
retele (latici) fotonice a fost investigata recent folosind
pulsuri laser de femtosecunde la lungimea de unda de
800 nm pentru care aerul prezinta o dispersie a vitezei
de grup de tip anomal [7]. Aceste structuri localizate
spatiotemporale se formeaza in aer prin filamentarea
pulsurilor laser ultrascurte si ultraintense in prezenta
potentialului periodic radial simetric creat de laticea
(reteaua) optica; solitonii optici spatiotemporali riman
cuasistabili pe distante de propagare de ordinul zecilor
de centimetri [7]. Structurile localizate spatiotemporale
(pachete de unda de tip Airy-Bessel sau de tip Airy-Ai-
ry-Airy) pot avea aplicatii in domenii diverse, de exem-
plu, in prelucrarea si transmiterea informatiei cu vite-
ze mari de comutatie de ordinul a 10" Hz (cu timpi de
comutatie de ordinul picosecundelor), precum si in sis-
temele de imagistica medicala [5]-[7].

Remarcam faptul ca, prin fibrele optice cu atenuare
micd (de ordinul a 0.16 dB/Km), se poate transmite
o cantitate mare de informatie, deoarece frecventa
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undei purtatoare este de ordinul a 10" Hz (in circuitele
electronice integrate frecventa semnalului este de
ordinul a 10*° Hz). Fotonii se propagi in fibrele optice
cu viteze de ordinul a 108 m/s (viteza electronilor in
circuitele electronice integrate este de doar 10° m/s).
In plus, fotonii interactioneaza slab intre ei (au masa
de repaus nuld), pe cind electronii interactioneaza
puternic intre ei (au masa de repaus nenuld). Datoritd
acestor interactii inevitabile dintre electroni apar unele
aspecte legate de eliminarea caldurii rezultate in micro-
si nanocircuitele electronice integrate care creeaza
multe probleme tehnice. In fibrele optice folosite in
mod frecvent se foloseste banda C de transmisie (banda
conventionald in care functioneazid amplificatoarele
cu fibra optica dopata cu erbiu), la lungimea de unda
A = 1530 nm - 1565 nm, adicd avem un interval de
frecventa extraordinar de mare Av = 3800 GHz, daci
il compardm cu frecventele din spectrul radio, TV
sau microunde: Av < 1 GHz. Astfel, prin fibra optica
se pot transmite 380 Gb/s printr-un singur canal de
comunicatie (aproximativ o zecime din lirgimea intregii
benzi de frecventa C). Acest lucru inseamna ca se pot
transmite simultan un numair de [380 Gb/s]/[64 Kb/
convorbire] = 6 milioane de apeluri telefonice! In anul
2000 grupul lui M. Nakazawa de la NTT (Japonia) a
reusit sa foloseascd procedeul de multiplexare de mare
densitate in lungimea de undd (‘dense wavelength-
division multiplexing”-DWDM) pentru a atinge limita
de 1Tb/s pe o distanta de propagare prin fibra optica de
1500 km. In plus, s-a folosit si o metoda de control a
dispersiei vitezei de grup a pachetelor de unda care sunt
transmise prin fibra optica (“group-velocity dispersion
management”). Astfel, s-au folosit 40 de canale de
comunicatie de diferite lungimi de unda in banda C,
prin fiecare canal s-au transmis 40 Gb/s, astfel ca viteza
totald de transmisie a fost 40 Gb/s x 25 canale = 1000
Gb/s = 1Tb/s | In acest experiment crucial s-au folosit
diode laser in unda continud in intervalul de lungimi
de undd 1542.14 nm - 1561.42 nm, separate intre ele
cu 100 GHz (adicd aproximativ 0.5 nm). Mentionim
ca largimea de bandi a acestei transmisii a fost 25 x
100 GHz = 2500 GHz = 1 % din intreaga frecventa
purtatoare (care este de aproximativ 1550 nm).

Primul sistem comercial de transmisie la mare
distanta a datelor folosind solitoni optici temporali a fost
pus in functiune in anul 2003 in Australia pe o distanta
de 3000 Km. In acest sistemn de transmisie ultrarapida
a datelor s-a folosit atat principiul solitonilor optici cu
managementul (controlul) dispersiei vitezei de grup
(“dispersion-managed solitons”), cit si multiplexarea
de mare densitate in lungimea de undi [8]. La finele
anului 2009, intr-un experiment realizat in conditii
de laborator s-a atins limita de 100 Petabits/s x Km
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= 100 Million Gb/s x Km de citre cercetatorii de la

Alcatel-Lucent, la centrul de dezvoltare tehnologica

din Villarceaux, France. S-au folosit 155 diode laser x

100 Gb/s = 15.5 Tb/s (multiplexare de mare densitate

in lungimea de unda pe o distanta de 7000 Km) = 100

Pb/s x Km. Distanta dintre repetorii optici pe baza de

fibra optica dopata cu erbiu a fost de aproximativ 90 km

(cu 20% mai mare decat distanta folosita in mod curent

in sistemele actuale de comunicatii prin fibrd optica).

Acest record de transmisie a datelor printr-o fibrd optica

folosind metoda de multiplexare de mare densitate in

lungimea de unda ar permite transmiterea la o distanta
de 7000 Km a 400 DVD-uri pe secundal!

In incheiere, doresc sa remarc faptul cd nu mi-am
propus aici si ofer o prezentare exhaustivd a acestui
domeniu fertil de cercetare fundamental si tehnologica
care dupi aproape 40 de ani de la primele cercetari
teoretice in domeniul solitonilor optici temporali
realizate in Laboratoarele Bell (SUA) continui si fie in
atentia cercetatorilor din lumea intreagid. Am incercat,
totusi, sa prezint pe scurt citeva dintre realizirile
stiintifice si tehnologice recente din acest domeniu
dinamic de cercetare din cadrul Opticii si Fotonicii
moderne.
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Tranzistor organic

Nanotuburile de carbon minuscule ar putea avea un
mare impact asupra dimensiunii si performantei ecra-
nelor de televiziune bazate pe diode organice emita-
toare de lumina (DOEL). Un grup de cercetitori din
SUA afirmi ca au creat pixeli rosii, verzi gi albagtri cu
tranzistori care aveau incorporate nanotuburi si mate-
riale organice care emit lumina. Ecranele de afigaj baza-
te pe DOEL constituie o mare promisiune comerciala,
din cauza ci oferd luminozitate mare de pixeli, unghi
vizual larg, un raport de contrast foarte mare, timp de
raspuns rapid si consum de putere scazut. Dar, deo-
camdata ecranele de afisaj cu DOEL au o dimensiune
limitata — diagonale intre 11-15 inch. Andrew Rinzler
si colegii de la Universitatea din Florida au realizat pi-
xeli de ecrane de afigaj din tranzistori care emit lumina
utilizdnd o tehnici care ar putea fi dimensionata pen-
tru a forma aranjamente mari de emitatori organici.
Izolatori la suprafata

Cercetatori de la Universitatea Maryland din SUA
au observat pentru prima datd o stare de izolare la
suprafata unei seleniuri de bismut. Acest material este
in mod normal un puternic “izolator topologic” ceea
ce inseamna ci el izoleaza in volum, dar conduce la
suprafatd. Nouadescoperirearputeaconducelaaplicatii
in spintronicd si chiar in tehnologii ale informatiei
cuantice. Suprafata conductoare in seleniura de
bismut (Bi,Se,) apare din topologia structurii de banda
a materialului si acest lucru inseamna ca electronii
de pe suprafatd nu pot fi localizati — adica, nu poate
deveni izolatoare. Cercetatorii au prezis ca suprafete
conductoare pe partile superioara si inferioard a unei
bucati subtiri de seleniura de bismut ar putea fi capabile
sd se cupleze daca sunt aduse suficient de aproape
impreuna gi ci un astfel de contact ar putea conduce la
o stare de izolator. Chiar acest lucru a observat grupul
condus de Michael Fuhrer in experimentele realizate
si anume: cristale foarte subtiri de Bi_Se, de 3 nm sunt
de fapt izolatori conventionali.

Performanta termoelectrica

Fizicieni din SUA si China au imbunatatit performanta
unui material termoelectric obignuit prin modificarea
structurii sale de banda electronici. Imbunitatirea a
fostrealizataprinajustareacugrijiaabundenteirelative
de telur si seleniu intr-un aliaj de plumb. Rezultatul
constd intr-un material cu o cifrd termoelectrica
foarte mare de valoare 1,8 — un rezultat care ar putea
conduce la noi tipuri de dispozitive termoelectrice care
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pot converti caldura irosita in electricitate folositoare.
Pentru aceasta, un material termoelectric trebuie si fie
bun conducator de electricitate, dar prost conducator
de cildura si trebuie sa aiba o putere termica mare, care
este definita ca raportul dintre voltajul si diferenta de
temperaturd care trece prin material. Aceste cerinte
sunt exprimate prin cifra termoelectrica de valoare ZT,
care ar fimai mare de circa 1,5. Jeftrey Snyder si colegii
de la California Institute of Technology si Chinese
Academy of Sciences au modificat structura de banda
electronicid a materialelor pe bazi de PbTe pentru a
atinge o cifra de valoare de 1,8 la 850 K — o valoare pe
care o apreciazi ca fiind extraordinara.

Nanoantene incarcate de la lumina

Cercetatori de la Rice University din SUA au realizat
un nou dispozitiv care colecteaza si focalizeaza lumina
inainte de a o converti intr-un curent de electroni. An-
tena nano-opticd si fotodioda — primul dispozitiv de
acest fel — ar putea fi potential utilizate intr-o varietate
de aplicatii astfel ca fotosensibilitatea, colectarea ener-
giei si crearea de imagini. Antenele conventionale, care
sunt pe larg utilizate la transmiterea semnalelor radio
si TV, pot fi folosite la frecvente optice cu conditia ca
dispozitivul sa fie redus la nanodimensiuni. Astfel de
nano-antene optice lucreaza prin exploatarea “modu-
rilor plasmonice”, care maresc cuplajul intre lumina
emisa de catre moleculele vecine si anteni. Naomi
Halas si colegii au profitat de aceste moduri plasmoni-
ce pentru a realiza prima antend nano-optica care lu-
creaza ca o fotodiodd — un tip de fotodetector capabil
sd converteascd lumina fie in curent, fie in tensiune.
Grupul a realizat dispozitivul prin cresterea aranja-
mentelor de tip bard de nano-antene de aur direct pe o
suprafata de siliciu, creind astfel o barierd metal-semi-
conductor (sau Schottky) formata la interfata antena-
semiconductor.

Perdele translucide care absorb sunetul
Cercetitori din Elvetia au realizat un nou model de
perdea translucida care poate absorbi undele sonore,
in timp ce lasd lumina sa treaca. Ei afirma ca este ide-
ald pentru absorbtia zgomotului in birouri, camere de
conferinte sau alte locuri unde lumina naturali este
necesara. Zgomotul poate constitui o sursid majora de
iritare la locul de munca sau acasa, reducand produc-
tivitatea si ingreunand relaxarea. Din nefericire, multe
dintre materialele utilizate in designul interior, cum ar
f1 sticla si betonul sunt cunoscute ca puternic acustice.
Aceste materiale reflectd undele sonore si nu reduc ni-
velele de zgomot din camera. Pe de alta parte, materia-
lele slab acustice sau poroase absorb o parte din ener-
gia sonora care le atinge. Fractia de energie absorbita
depinde de frecventa sunetului. Absorbtia are loc din
cauzi cd migcarea aerului prin astfel de materiale este
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incetinita prin frecare, ceea ce cauzeazi ca o parte din
energia sonora sa fle convertita in caldurd. Materialul
pentru noul tip de perdea a fost proiectat utilizand un
model pe calculator de citre cercetatorii de la Empa,
Swiss Federal Laboratories for Material Science and
Technology. Modelul a fost utilizat pentru a prezice
comportarea acusticad a unei varietati de perdele, cu
proprietati cum ar fi dimensiunea, porozitatea si masa
pe unitatea de suprafatd modificAnd la maxim absorb-
tia sunetului pe un domeniu larg de frecvente.

Cel mai mic ceas atomic de pe piata

Cercetatori din SUA au realizat cel mai mic ceas atomic
comercial din lume. Ceasul destinat initial pentru uz
militar, este de dimensiunea unei cutii de chibrituri,
in greutate de 35 g si necesita o putere de numai 115
mW. Ceasurile atomice utilizeaza frecventa de tranzitie
electronici specifici a unui atom ca frecventa standard,
“tic-tacul” fiind asigurat de oscilatiile dintre doua stari
de energie dintr-un atom. In general, o bucla de reactie
este utilizatd pentru a fixa frecventa unei surse de
lumina cu cea a tranzitiei, creAnd astfel un standard
de frecventa stabil. Ceasul realizat la Symmetricom,
Draper Laboratory and Sandia National Laboratories
contine intr-un pachet extrem de compact atomi de
cesiu care sunt tinuti intr-o celula de rezonanta si sunt
incalziti pAna la starea de vapori de placute situate la
partea superioara si inferioara a pachetului.

Un nou tip de carbon

Cercetatori din SUA au descoperit o noud forma
de carbon produs prin “activarea” oxidului de grafit
expandat. Materialul este in totalitate format din pori
mici de dimensiuni nanometrice i contine pereti de
grosime atomica puternic curbati in intreaga structura
3D. Grupul a gasit, de asemenea, cd materialul se
comporti exceptional de bine ca material de electrozi
pentru supercondensatori, permitind ca astfel de
dispozitive de stocare de energie sa fie utilizate intr-un
domeniu larg de aplicatii. Rodney Ruoff si colegii de
la University of Texas at Austin si oameni de stiinta
de la Brookhaven National Laboratory, University of
Texas at Dallas and QuantaChrome Instruments au
sintetizat o noud forma de carbon poros cu o arie de
suprafatd extrem de mare. Carbonul constd dintr-o
retea poroasd 3D continud cu pereti de grosimea
unui singur atom. Cercetitorii au utilizat materialul
pentru a realiza supercondensatori cu doi electrozi cu
densitati gravimetrice mari de capacitantd, capacitate
de energie si putere pe unitatea de masa.
Spectroscopie RMN fara M

Spectroscopia de rezonantd magnetica nucleari este,
probabil, cea mai utilizatd tehnica intre echipamente-
le chimistilor organicieni. In mod conventional, RMN
necesita ca proba sa fie plasata intr-un cAmp magnetic
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foarte puternic, care la rAndul lui are nevoie de mag-
neti supraconductori mari si scumpi, raciti cu heliu
lichid. Recent, un grup interdisciplinar din SUA a izbu-
tit sa realizeze spectroscopie RMN fard magneti. Re-
zultatul ar putea conduce la spectrometre RMN por-
tabile si chiar spectrometre mici personalizate pentru
diagnostic medical. Campul magnetic aplicat serveste
pentru diferite scopuri in RMN. Majoritatea nucleelor
de interes in RMN au doui stari — spin-in sus si spin-
in jos. Cand sunt plasate in cAmp magnetic, starea cu
spin-in jos este la un nivel energetic mai inalt decat
starea cu spin-in sus. RMN conventional lucreaza prin
bombardarea probei cu unde radio si se masoara ener-
gia absorbitd sau emisa atunci cand nucleele executa
tranzitii intre cele doud stari. Aceleasi nuclee in parti
diferite ale unei molecule au frecvente de tranzitie
ugor diferite, masurarea acestor frecvente permitand
cercetitorilor sa calculeze locatia atomilor specifici in
moleculi. Din fericire, in plus fata de interactiunea cu
campul magnetic, spinii nucleari interactioneaza si in-
tre ei. Acest efect, numit “cuplaj-J” sau “cuplaj spin-
spin” este destul de mic, dar totusi este vizualizat in-
tr-un spectru RMN standard ca o despicare a picurilor
de absorbtie principale. In absenta unui cAmp aplicat,
cuplajul-J este tot ceea ce rimane. Cercetatorii afirma
ca semnalele care rezulta din cuplajul-J pur pot detine
pe deplin informatia privind structura chimica. Totusi,
deoarece cuplajul-J este mult mai slab decat cuplajul
cu un cAmp aplicat puternic, rezonanta asociata cu cu-
plajul-J pur este mult mai greu de detectat.
Nanotuburi de carbon

capteaza celule canceroase

Cercetatori din SUA au realizat un nou dispozitiv capa-
bil sa detecteze celule canceroase si virusi. Uzual, este o
problema detectarea celulelor canceroase singulare in
proba de sange din cauza ci ele sunt prezente in canti-
tati foarte mici, chiar numai cateva celule pe mililitru
de proba. Aceste celule canceroase ,ambulante” sunt
cele care s-au rupt de la locul tumorii originare si ara-
td cd un cancer este in fazd de metastaza, descrescand
sansa pacientului de a supravietui. Este astfel crucial
de a fi capabili si le detectim. Mehmet Toner si colegii
sai de la Massachusetts General Hospital au realizat o
versiune primara a dispozitivului lor acum patru ani,
care a constat din mii de ,bare” de siliciu de dimensiuni
nanometrice tinute inchise in canale microfluidice. Ba-
rele au fost unse cu anticorpi care se fixeaza preferen-
tial pe anumite tipuri de celule tumorale. Cand o proba
de singe este trecutd prin dispozitiv, celulele tumorale
din proba care vin in contact cu barele sunt captate,
dar problema este cd nu toate celulele pot fi captate.
Grupul lui Toner a revenit asupra problemei realizind
bare poroase in loc de bare solide. Noile bare poroase,
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proiectate de catre Brian Wardle de la Massachusetts
Institute of Technology, sunt realizate din nanotuburi
de carbon aliniate vertical si pot colecta celule cance-
roase de opt ori mai bine decat cele de siliciu.
Abilitatea uimitoare a unui film subtire

de a roti lumina

Fizicieni din Austria si Germania au obtinut cel mai
mare efect Faraday prin rotirea polarizarii luminii cu
45° trecand-o printr-un film extrem de subtire. Acest
sefect Faraday gigant” ar putea fi utilizat intr-o zi la
crearea tranzistoarelor optice care intrerup lumina
sau pentru a imbunatiti sistemele de obtinere a
imaginilor la terahertz. Descoperit in 1845 de catre
Michael Faraday, efectul Faraday descrie modul
in care un cAmp magnetic deplaseazd polarizarea
luminii pe masura ce lumina trece printr-un mediu.
Abilitatea unui material de a roti lumina este definita
de constanta sa Verdet — marimea rotatiei data pe tesla
de intensitate a campului magnetic i pe metru de
material. Recordul anterior pentru cel mai mare efect
Faraday a fost semiconductorul de indiu-antimoniu,
care are o constantd Verdet de circa 10* radiani pe
tesla si metru. Recent, Andrei Pimenov si colegii
de la Vienna Institute of Technology din Austria
si University of Wurzburg au aratat ca teluridul de
mercur are o constanta Verdet de 10° radiani pe tesla
si metru, ceea ce este intr-adevar uimitor.

Imagine cuantica in oglinda

Fizicieni din Germania si Austria au demonstrat ca
atomi individuali pot sd se migte inainte gi inapoi in
acelasi timp, datorita emisiei fotonice si a unei oglinzi
plasata cu grija. Ei afirmi ca acest rezultat contribuie
la intelegerea coerentei cuantice si ar putea, probabil,
ajuta la construirea unui calculator cuantic practic.
Fiind in centrul mecanicii cuantice, superpozitia
admite ideea ci o particula poate fi in doua stiri in
acelasi timp. Cel mai simplu exemplu este acela care
are loc atunci cand fotoni singulari trec printr-o fanta
dubla si construiesc o figura de interferentd pe un
ecran in spatele fantelor. Acest lucru demonstreaza
ca fotoni individuali trec prin cele doud fante in
acelasi timp. Un rezultat analog poate fi obtinut prin
despicarea unui fascicol de atomi astfel incat fiecare
dintre atomi sid meargd in doud directii in acelasi
timp. Pentru aceasta Markus Oberthaler si colegii de
la University of Heidelberg impreuni cu fizicieni de la
Technical University of Vienna, Technical University
of Munich si Ludwig Maximilians University au trecut
un fascicol ingust de atomi de argon cu viteza mica
foarte aproape de o oglinda si apoi au excitat atomii
cu un fascicol laser. Deoarece fiecare atom cade pe
un nivel energetic inferior el emite un foton, iar unii
fotoni sunt reflectati de catre oglinda. Fiecare foton
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care este emis produce un mic recul atomului din care
a plecat. Ca rezultat traiectoria fotonului dezvaluie
directia reculului atomului.

Curgerea electronilor magnetizeaza grafenul
Fizicieni din Regatul Unit au descoperit o alta
proprietate practici a grafenului, sianume ca materialul
poate fi magnetizat prin simpla trecere a unui curent
de electroni prin el. Efectul si-ar putea demonstra
utilitatea la crearea dispozitivelor spintronice sau la
informatia cuantica, care folosesc spinul electronului.
Cercetitorii au ficut descoperirea lor trecand un curent
electric de-a lungul unei piese de grafen in prezenta
unui camp magnetic mic. Ei au remarcat ca curentii
de spin-in sus si spin-in jos sunt produsi in directii
opuse, perpendicular pe directia curentului electric.
Efectul consta in magnetizarea stratului de grafen si
este important din cauza ca ofera fizicienilor o cale de
a controla spinul utilizadnd curentul electric. Cercetarea
a sugerat de asemena ca spinii pot fi generati chiar
daca grafenul nu are moment magnetic.

Energie solara fara celule solare

Fizicieni din SUA considera ca este posibila generarea
puterii solare farad celule solare. Ideea lor, numita ,ba-
terie opticad”, include realizarea conversiei de energie in
izolatori, in loc de semiconductori, ceea ce ar conduce
la 0 sursa de energie alternativa mai ieftina compara-
tiv cu tehnologiile existente bazate pe celule solare. In
celulele solare conventionale, electricitatea este gene-
ratd prin simpla separare de sarcini. Semiconductorul
absoarbe un foton din lumina solara, care ciocneste
un electron negativ din banda energetica de conduc-
tie a materialului si lasa o gaura pozitiva in locul sau.
Cu aceste doud sarcini separate, este produsi o tensi-
une care rezultd intr-o putere. Dar, Stephen Rand si
William Fisher de la University of Michigan afirma ca
puterea solard nu este nevoie s fle generatid in acest
fel. Calculele lor prezic faptul ci tensiunile pot fi gene-
rate in materiale izolatoare, utilizdnd ceea ce ei spun
ca este un aspect trecut cu vederea anterior i anume
componenta cAmpului magnetic al luminii.
Meteoritii si viata pe Pamant

Cercetatori din SUA afirma c3 au gasit o dovada solida
care sustine teoria conform careia viata pe PAmant ar fi
fostinsdmantata de catre meteoriti din spatiul exterior.
Sandra Pizzarello de la Arizona State University si
colegi din California afirma ca un meteorit primitiv,
CR2 Grave Nunataks (GRA) 95229, descoperit in
Antarctica in 1995 este bogat in azot, un element vital
vietii. Oamenii de stiintd sunt inca nesiguri de modul
in care viata a inceput pe Pamant. Biologii sunt de
acord ca meteoritii, ca si insiméanteze viati, trebuie
sa contind azot, un precursor al moleculelor biologice
complexe cum sunt aminoacizii si ADN. O posibilitate
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este ca blocuri de constructii organice sa fi fost aduse
pe planeta noastrd de citre meteoriti continadnd
molecule organice, care au bombardat Pamantul de
cand s-a format acum mai mult de patru miliarde de
ani. Multi astfel de meteoriti au fost studiati in ultima
decadi si unii s-au dovedit a contine molecule organice
care aproape sigur au fost produse intr-o ambianta
cosmochimica. Oricum, acesti asteroizi contin multe
tipuri diferite de molecule organice si este dificil sa se
prezinte o teorie convenabila care sa explice modul in
care oricare dintre aceste molecule ar conduce eventual
la viata.

Atomi ultrareci simuleaza cuplajul spin-orbita
Cuplajul spin-orbita, o interactiune omniprezenti in
fizica materiei condensate, a fost simulat pentru pri-
ma data in atomi neutri ultrareci de catre fizicieni din
SUA. Experimentul lor include fascicole laser create
de atomi de rubidiu si permite ca intensitatea relativa
a interactiunii sa fie reglata fin prin simpla ajustare a
intensitatii laserilor. Descoperirea ar putea permite ca
atomii ultrareci s fie utilizati ca “simulatoare cuanti-
ce” pentru a investiga rolul cuplajului spin-orbitad in-
tr-un domeniu larg de fenomene din semiconductori
solizi, supraconductori si magneti. Cuplajul spin-orbi-
td descrie interactiunea dintre spinul intrinsec al unui
electron dintr-un solid si cAmpul magnetic indus de
migcarea electronului in raport cu ionii inconjuratori.
Deoarece el leaga spinul electronului de migcarea sa,
cuplajul spin-orbitd constituie un parametru cheie la
proiectarea dispozitivelor “spintronice”, care utilizeaza
spinul electronului in locul sarcinii sale in circuite, care
ar putea conduce intr-o zi la calculatoare mai rapide si
mai eficiente energetic. Ceea ce au realizat lan Spiel-
man si colegii de la National Institute of Standards
and Technology din Maryland si National Polytechnic
Institute din Mexico City a fost de a simula cuplajul
spin-orbita utilizdnd atomi neutri de rubidiu.

O noua tehnica privind straturile de grafen
Cercetatori din SUA au reusgit pentru prima data sa
exfolieze monostraturi de atomi din grafen. Tehnica
va fi cruciald la fabricarea dispozitivelor electronice
de inaltd performanta din acest “material minune”.
Grafenul este un strat de carbon de grosimea unui
atom si este un material promititor pentru realizarea
dispozitivelor electronice extrem de mici ale viitorului.
Acest fapt se datoreazd proprietitilor sale unice
electronice si mecanice care includ o conductibilitate
electrici extrem de mare gi rezistentd mecanica
exceptionala. Pe de altid parte, este dificil de a exfolia
straturi individuale de grafen unul de altul din cauza ca
ele tind sa se lipeascd impreuna. Degi o banda ordinara
lipicioasa poate fi utilizatd pentru a decoji cateva
straturi, nu existd inca o metoda adecvata de a separa
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exact un strat si bineinteles nu conform tiparelor
pentru fabricarea dispozitivelor microelectronice.
Recent, James Tour si colegii de la Rice University au
rezolvat aceastd problema invelind suprafete selectate
ale unui strat superior de grafen intr-o proba de zinc si
apoi au aplicat acid clorhidric pe suprafati ca spalare.
Tehnica exfoliaza suprafetele invelite de grafen, in timp
ce lasd suprafetele neacoperite, precum sgi straturile
de mai jos intacte. Procesul poate fi repetat pentru a
produce straturi sablonate multiple.

Teoria razelor cosmice se clatina

Oameni de stiinta din programul de colaborare euro-
peand PAMELA afirmi ca detin dovada care tinde si
contrazica teoria curentad a modului in care razele cos-
mice sunt accelerate prin Univers. Conform grupului,
spectrele de protoni si nuclee de heliu care trec prin
cosmos nu sunt numai diferite unul de altul, dar nu
se potrivesc cu o tendinta simpla a “legii puterii” prin
care sa se descrie relatia dintre abundenta particulelor
si energie. Diferentele ar putea determina faptul ca fi-
zicienii trebuie s cerceteze asupra unor noi explicatii a
accelerarii razelor cosmice. Razele cosmice sunt parti-
cule care gonesc prin spatiu, adesea la energii mai mari
decat acelea generate de catre acceleratoarele de parti-
cule de pe Pamant. Marea majoritate a razelor cosmice
este formata din protoni si nuclee de heliu, si se crede
ca ar fi catapultate de citre undele de soc explozive ale
supernovelor.

Batalia pentru gasirea imaginii perfecte

a lui Maxwell

Pentru a realiza o lentila perfecta — una care produce
imagini de rezolutie nelimitatd — este nevoie de
un material foarte special care manifestd “refractie
negativa”. Asa au crezut cercetdtorii pAnad acum. Dar,
recent, oameni de stiinta din Regatul Unit si Singapore
au publicat o dovadd experimentald care prezintd
lentile perfecte ce nu au, cel putin, refractie negativa,
iar aceasta solutie mai simpla agteapta de 150 de ani
intr-o schitd de pionerat a lui James Maxwell. Daca
se dovedeste a fi real, descoperirea ar putea fi o mina
de aur pentru industria cipurilor pentru calculatoare,
permitand realizarea circuitelor electronice mult mai
complexe decit cele actuale.

Saltul unui “atom artificial” in timp real
Cercetatori din SUA anunta ca sunt primii care au ur-
marit un salt macroscopic a unui “atom artificial” in-
tre nivele energetice, in timp real. Noua capacitate de
a monitoriza continuu starile energetice ale unui bit
cuantic supraconductor, sau qubit, ar putea ajuta la co-
rectarea erorilor in calculatoarele cuantice, incordand
astfel cursa intre aceste sisteme de stare solida si cal-
culatoarele cuantice bazate pe atomi captati. Rajamani
Vijay, Daniel Slichter si Irfan Siddigi de la University of
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California, Berkeley, sunt primii care au utilizat biti su-
praconductori, uneori cu referire la aga-zigii atomi ar-
tificiali din cauza starilor lor energetice discrete. Gru-
pul a efectuat experimentul in interiorul unui criostat
cu heliu lichid racit la 30mK. Qubitul supraconductor
este un circuit de aluminiu, de caAteva sute de microni
lungime, dar considerat macroscopic, si temperaturi
coborite pentru a-i evidentia proprietitile cuantice.
Asemenea unui oscilator electric neliniar, nivelele sale
energetice sunt inegal spatiate. Acest lucru a permis
grupului sa utilizeze microunde la o frecventa de 4.753
GHz pentru a-l conduce numai intre starile sale funda-
mentala si prima excitatd — starile O si 1 ale qubitului.
Simon van der Meer: 1925-2011

Simon van der Meer, care a impartit Premiul Nobel in
1984 pentru fizica cu Carlo Rubbia, a murit pe 4 mar-
tie la varsta de 85 de ani. Cei doi au primit premiul
pentru rolurile lor la descoperirea bozonilor W si Z —
particule care transporta forta slaba — la Super Proton
Synchrotron de la laboratorul de fizica particulelor
CERN de langa Geneva. Van der Meer a deschis noi
cai in tehnica “racirii stocastice”, care a ajutat la asi-
gurarea ca un numar suficient de antiprotoni si intre
in accelerator pentru a permite descoperirea bozonilor
W si Z. Van der Meer s-a ndscut pe 24 noiembrie 1925
la Haga, Olanda, si a urmat studiile de fizica tehnica
la University of Technology in Delft. Dupa absolvire,
in 1952, el a intrat la Philips Research Laboratory din
Eindhoven, dezvoltind echipamentul de inalta tensi-
une si electronica pentru microscopie electronica. In
1956 a intrat la CERN unde gi-a petrecut intreaga cari-
era, retragindu-se in 1990.

Efect Doppler invers

Deplasarea Doppler a undelor sonore sauluminoase de
la 0 sursa in miscare este familiara atat fizicienilor, dar
si celor din afara acestui domeniu. Recent, cercetitori
din China si Australia au vizualizat mult mai exoticul
efect Doppler invers al luminii care trece printr-un
material realizat din minuscule bare de siliciu. Ei
afirma cd rezultatul ar putea imbunatiti utilizarea
efectului Doppler in toate tipurile de aplicatii, de la
astronomie la medicina. Efectul Doppler invers a fost
deja observat la frecvente radio, de catre doi fizicieni
de la BAE Systems din Regatul Unit in 2003. Grupul
condus de catre Songlin Zhuang de la Shanghai
University of Science and Technology si Min Gu de
la Swinburne University of Technology din Australia
a observat efectul la frecvente optice. Pentru a realiza
acest lucru, cercetitorii au trecut un fascicol laser in
infrarogu printr-o retea de bare de siliciu de diametru
2 pm atasate la o platforma mobilad si au inregistrat
deplasarea frecventei luminii care iegea din retea.
Fiind un cristal fotonic, reteaua are banda interzisa
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caracteristicd care nu permite trecerea unui domeniu
ingust de lungimi de unda si astfel cercetatorii afirma
ca, prin acordarea iegirii laserului astfel incat lungimea
sa de unda si se potriveascd cu marginea benzii
interzise, ei sunt capabili s obtina o refractie negativa
a luminii laser.

Discuri de citire cu doar cativa fotoni

Conform unui fizician din Regatul Unit intensitatea
luminii cerutd pentru a citi datele de pe un disc optic
poate fi redusd dramatic prin utilizarea fotonilor
‘entangled”. Conceptul, care inci trebuie verificat
experimental, ar putea permite ca mai multe date s3 fie
stocate pe un CD sau DVD si ar conduce la noi tipuri
de medii de stocare optice reversibile. “Entanglement”
este o proprietate cuanto-mecanica care permite
particulelor sa aiba o relatie mult mai apropiatd decat
permite fizica clasicd. Un exemplu faimos este corelatia
Einstein-Podolsky-Rosen intre pozitia si momentul
perechilor de fotoni. Aceastd proprietate lipseste
luminii laser utilizatd pentru citirea discurilor optice
conventionale, care nu are astfel de corelatii puternice
Corelatia  Einstein-Podolsky-Rosen
poate fi creatd in laborator si Stefano Pirandola de la
University of York, Regatul Unit, a calculat ca ea poate
oferi o noua cale de citire a datelor de pe discuri optice.
Pirandola a venit cu ideea atunci cand a considerat o

intre fotoni.

memorie care comprima o colectie de celule, fiecare cu
doud reflectivitati posibile. Reflectivitatea superioara
reprezintd un “1”, iar reflectivitatea inferioara un “0”.
Flipul spinilor singulari intr-o retea optica
Fizicieni din Germania sunt primii care au produs
flipul spinilor atomici individuali intr-o retea optica.
Cercetatorii de la Max Planck Institute for Quantum
Optics din Garching, au utilizat o combinatie de
lumina laser si microunde pentru a actiona asupra
atomilor de rubidiu individuali aranjati intr-o stare
cunoscuti ca “izolator Mott”. Aceastd metoda ar putea
fi utilizatd pentru a realiza calculatoare cuantice,
precum si pentru simularea comportarii electronilor
in solide — in special semiconductori. Ceea ce, Stefan
Kuhr, Immanuel Bloch si colegii au avut de facut a
fost de a nascoci o cale de flipare a spinului unui atom
individual fara a afecta restul retelei. Grupul a inceput
cu un nor de circa un miliard de atomi de rubidiu-87,
care a fost ricit la mai putin de 100 nK. Deoarece acest
proces a produs atomi care pardseau continuu norul,
grupul a ramas cu doar citeva sute de atomi individuali
ultraraciti. Laserele in zigzag au fost apoi pornite
pentru a crea o retea patratica 2D si parametrii retelei
au fost ugor modificati pentru a transforma sistemul
dintr-un superfluid conductor intr-un izolator Mott cu
o distanta de retea de 532 nm.

|
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File din agenda activitatilor de restaurare
a fostului Conac Otetelesanu din Magurele, Ilfov

Institutul National de Cercetare — Dezvoltare pentru
Fizica Materialelor (INCDFM) si Fundatia Cultura si
Fizica la Magurele (FCFM) au organizat Simpozionul
“Conacul Oteteleganu. Identitate istorica, arhitec-
turala si stiintifica” la sediul din strada Atomistilor
nr. 105 bis Magurele — Ilfov in data de 15 iunie 2011,
orele 10.00 - 14.00.

Evenimentul a fost dedicat prezentarii publice a
stadiului lucrarilor de restaurare a acestei cladiri monu-
ment istoric inscrisa pe Lista Monumentelor Istorice a
judetului Ilfov — 2010 sub codul IF-II-a-B-15294.

Manifestarea a fost deschisa de catre dr. Lucian
Pintilie, Director General INCDFM si Presedinte FCFIM.

Prima parte a programului a fost dedicatd sectiu-
nii tehnice in care doamna Prof. univ. dr. arh. Cristina
Gociman a facut o prezentare consistenta si documen-
tatd asupra Documentatiei de Avizare a Lucrarilor de
Interventie asupra cladirii (DALI), respectiv Studiului
de Fezabilitate asupra variantelor de restaurare a mo-
numentului istoric. In continuare, domnii dr. ing. Liviu
Draginescu (studiul geo-tehnic), ing. Emil Sabo (exper-
tiza tehnica) si ing. Mircea Hincu (proiectul de instala-
tii) au prezentat succint concluziile acestor studii ajuta-
toare intocmirii documentatiei.

Dupa o scurta pauza de cafea, moment in care par-
ticipantii au fost invitati sa viziteze sectiunea de Poste-
re din holul de la parterul cladirii in care s-a desfagurat
Simpozionul (Sectiunea reprezintd montajul de panouri
de prezentare a DALI la Comisia Zonald a Monumen-
telor Istorice 12 Bucuresti-Ilfov, si este constituita in-
tr-o expozitie permanenta pe durata desfigurarii faze-
lor DALI-PT a proiectului de restaurare; PT — Proiectul
Tehnic), lucrarile Simpozionului au fost reluate cu secti-
unea de prezentare istorico-arhitecturala a Conacului /
Ansamblului Otetelesanu din Magurele. Studiul Istoric
a fost expus intr-o formuld originala si cu noutati de
ultima ora (Studiul istoric va continua practic pe toatd
durata procesului de restaurare a cladirii) de catre Drd.
arh. Dan D. Ionescu, iar Studiul Arhitectural si Conclu-
ziile privind solutiile de restaurare au fost punctate de
Conf. dr. arh. exp. Ruxandra Nemteanu.

La sfarsit, pentru intregirea ideii de Ansamblu, dl.
Silviu Petrescu, pictorul restaurator ce are in grija
refacerea picturii interioare a bisericii “Sf. Tmpéra’gi
Constantin si Elena”, a fost invitat si tind o scurta
prezentare asupra stadiului lucrarilor la pictura
Tattarescu. Expunerea domniei sale a fost completata
cu o interventie de o calitate stiintificdi si tehnica
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deosebita a dr. fiz. Dragos Ene de la Institutul National
de Opto-Electronica (INOE), ce a expus datele obtinute
de citre Laboratorul de Restaurare al INOE asupra
structurii constructive a lacagului de cult.

In ultima parte a programului manifestarii, audi-
toriul s-a bucurat de prezenta unei delegatii UNESCO,
condusi de dr. Joseph Niemela, reprezentantul pentru
relatia cu Roméania al ICTP (International Centre for Theo-
retical Physics) din Trieste, membru al Consiliului de ad-
ministratie al programului stiintific de baza UNESCO.
Din delegatie au facut parte dr. Osman Benchikh, direc-
tor al Programului UNESCO pentru energii regenerabile si
dr. Sabin Stoica, cercetator gradul I la Institutul de Fizicd
si Inginerie Nucleard - Horia Hulubei (IFIN-HH), presedin-
te al Grupului de Initiativd pentru infiintarea unui Institut
de educatie si cercetare in domeniul fizicii, sub auspiciile
UNESCO, pe Platforma Magurele.

Cu aceasta ocazie, a fost redeschisa oficial Expozi-
tia “Arta pentru Conacul Otetelesanu” ce a avut ver-
nisajul in data de 26 ianuarie 2011 si a fost sustinuta
de Galeriile Fundatiei Nationale pentru Stiinta si Arta
pana la inceputul lunii martie.

Aceasta expozitie reprezinta materializarea initiati-
vei personale a Prof. univ. Mircia Dumitrescu de a sus-
tine refacerea cladirii monument istoric de la Magurele
prin sprijinul artistilor contemporani, drept omagiu
adus ajutorului acordat de catre familia Otetelesanu
dezvoltarii artelor in tara noastra.

Ideea, aparuta in vara anului trecut, a gasit intelegere
si sprijin concret din partea unei serii de artisti plastici
din Romania si din strainatate, astfel ci baza colectiei
“Arta pentru conacul Oteteleganu”, lansata oficial in 26
ianuarie, cuprinde lucrari de pictura, acuarela, gravura,
schite in creion, sculptura ale artistilor: Eugen Rapor-
toru, Matei Serban, Cristian Olteanu, Gabriela Dobre,
Vasile Kazar, Petre Achitenie, Marian Maria, Vlad Cio-
banu, Mircia Dumitrescu, Ion State, Constantin Baciu,
Alina Rogca, Horia Teodoru, Georgiana Manea, Eusebiu




Josan, Petre Sosa, Nicolae Badiu, Antero Olin, Tudor Le-
sanu, Josef Kantor, Anna-Maria Orban, lon Atanasiu
Delamare, Botond Részegh, Doru Ivan, Anca Boeriu,
Ion Stendl, Gabriel Isac, Nina Inkari, Florin Stoiciu,
Carla Duschka. Lucrarile prezentate in cadrul expoziti-
ei au fost supuse unui proces de evaluare in urma caruia
colectia sustinuta prin toate documentele aferente a in-
trat in posesia Fundatiei Cultura si Fizica la Magurele ca
donatie cu valoare de patrimoniu fix destinat sustinerii
restaurarii Conacului (castelului) Otetelesanu din Ma-
gurele. In aceste conditii, colectia ce a venit la Magurele
isi va incepe “cariera” printr-o expozitie permanents, ea
fiind si o invitatie pentru prezent si viitor intru dezvol-
tarea ei, invitatie adresata tuturor celor ce vor dori s3 isi
aduca contributia fie direct, fie ca urmasi ai celor ce vor
sa doneze lucrari in acest scop. Fiind axat3, in noile con-
ditii, catre formarea unei pinacoteci cu expunere per-
manenta la Magurele, colectia de arta se preconizeaza a
fi expusa la interiorul cladirii monument dupi redarea
ei in folosinta, pentru a contribui la unul dintre dezide-
ratele legilor privind protectia monumentelor istorice,
si anume “punerea lor in valoare”. Prin aceasta actiune
cu caracter permanent, in desfigurare, FCFM intelege
sa sprijine INCDFM in eforturile de refacere a acestei
cladiri.

Tnainte de incheierea lucrarilor, doamna Director al
Directiei Judetene Ilfov pentru Culturd si Patrimoniu
National DJCPN Ilfov—- Alexandrina Nita - a inménat
in cadru festiv o serie de Diplome de Excelenta din
partea Ministerului Culturii si Patrimoniului Nati-
onal atat reprezentantilor Autoritatii Nationale pen-
tru Cercetare Stiintifica (ANCS), respectiv Ciuparu
Dragos — Presedinte ANCS; Bala Gheorghe — Directia
Transfer Tehnologic si Infrastructuri ANCS; Csavar
Lucia — Directia Economica ANCS; Geambagsu Marile-
na — Serviciul Tehnico-Administrativ si Achizitii ANCS;
[acob Daniela — Oficiul Juridic ANCS, cat si unor per-
soane din INCDFM si FCEM ce au sprijinit desfagurarea
pani la momentul respectiv a lucrarilor de restaurare:
Pintilie Lucian — Director General INCDFM, Pregedinte
Fundatia “Cultura si Fizici la Magurele”; Pologan Silviu -
INCDFM, Membru fondator Fundatia “Cultura si Fizica
la Magurele”; Gheorghe Decebal — INCDFM, Membru
fondator Fundatia “Cultura si Fizica la Magurele”; Bratu
Elena - Director Economic INCDFM, Membru fondator
Fundatia “Cultura si Fizica la Magurele”; Pintilie loana
— INCDFM,; Simion Corina Anca — membru simpatizant
Fundatia “Cultura si Fizica la Magurele”; Ghita Petrica -
administrator INCDFM. O alta serie de Diplome de Ex-
celentd a vizat membrii colectivului de specialigti ce
au adus Proiectul de Restaurare panala faza Proiect
Tehnic: Gociman Cristina — gef proiect DALI ; ECHIPA

CRIBADESIGN SRL Bucuresti; Draganescu Liviu - stu-
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diu geo tehnic; Hincu Mircea — studiu instalatii; Stan
Luciana — expert Eurofinance; Buicd Andreea — expert
Eurofinance, precum si specialistilor atestati ai Minis-
terului Culturii si Patrimoniului National: Nemteanu
Ruxandra - Specialist MCPCN, verificator proiect;
Ionescu Dan — Arhitect restaurator specialist MCPCN;
studiul istorico-arhitectural; Sabo Emil — structurd, ex-
pertiza tehnica, specialist MCPCN.

Ultima diploma inmanata, dar evident nu cea din
urmi, a fost pentru domnul Dumitrescu Mircia —
Membru al Uniunii Artigtilor Plastici din Romania,
Profesor universitar al Academiei de Arte Plastice , Ni-
colae Grigorescu”.

Cuvantul de incheiere a fost rezervat membrilor fa-
miliei Otetelesanu; doamna Maria Emilia Otetelesanu
a concentrat in citeva cuvinte de multumire impresiile
din ziua Simpozionului.

Manifestarea s-a incheiat cu o vizita la obiective-
le din Ansamblu: biserica “Sf. Imparati Constantin si
Elena” - la invitatia parintelui paroh Anton Ionescu; cu
acest prilej, participantii au putut vedea cum se desfa-
soard pe teren investigatiile echipei Laboratorului de
Restaurare al INOE. In continuare au fost vizitate Co-
nacul Otetelesanu (respectiv Blocul M) si fosta gradina-
monument Otetelesanu (Parcul IFIN-HH). Vizita a fost
in acelagi timp si un prilej de congtientizare a efortului
deosebit depus de factorii responsabili pentru salvarea
acestor obiective ale patrimoniului national al Roma-
niei.

Documentatia de Avizare a Lucrarilor de Interven-
tie a fost prezentatd Comisiei Zonale a Monumentelor
[storice 12 Bucuresti-Ilfov CZMI 12 in data de 16 mai
2011. La sesiunea din 20 iunie, CZMI 12 a recoman-
dat DJCPN Ilfov eliberarea avizului final pentru faza
DALI a Proiectului de Restaurare si solutia de restaurare
aleasa de membrii Comisiei, iar in 18 iulie 2011 elibe-
rarea Avizului pentru faza PT. Aducem pe aceasti cale
multumiri tuturor membrilor Comisiei ce au contribuit
prin deciziile luate i observatiile pertinente emise prin
continutul Avizului MCPN la formarea Proiectului de
Restaurare al Conacului Oteteleganu.

A consemnat Corina Simion, IFIN-HH,

membru simpatizant FCFM si redactor al CdF.
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Crearea doturilor cuantice

din molecule de carbon-60

Cercetatori din Singapore au descoperit cd molecu-
le de carbon-60 pot fi utilizate la realizarea doturilor
cuantice de grafen care sunt bine definite din punct de
vedere geometric. Astfel de structuri ar putea f1 ideale
pentru urmatoarea generatie de electronice, cum ar fi
tranzistorii unielectronici din circuitele nanometrice.
Grafenul este un strat 2D de carbon de grosimea unui
atom si este in mod uzual realizat prin separarea cris-
talelor mici de grafit. ,Materialul minune”, cum este
uneori numit, este adesea recomandat la inlocuirea
siliciului ca gi material electronic datorita proprietati-
lor sale electronice, termice si mecanice. Recent, Kian
Ping Loh si colegii de la University of Singapore au
dezvoltat prima conceptie de baza pentru a realiza do-
turi cuantice de grafen mai mici de 10 nm ca dimensi-
une utilizand molecule de fulerene ca precursori. Ceea
ce este important este faptul ca doturile produse sunt
toate la fel dimensionate si de aceeasi forma — spre
deosebire de cele produse utilizind tehnici mai putin
sofisticate.

Proba cuantica invinge limita Heisenberg

Un grup de fizicieni din Spania a aratat cum a realizat
0 masuratoare cuanticd care invinge o limita relatata
de citre principiul de incertitudine al lui Heisenberg.
Cercetitorii au confirmat o prezicere teoretica privind
modul in care se poate invinge o limita Heisenberg uti-
lizdnd interactiunea fotonilor pentru a misura spinul
atomic si ei afirma ca abordarea lor ar putea conduce
la cercetdri mai sensibile pentru ondulirile in spatiu-

timp cunoscute ca unde gravitationale. In 2007 un
grup condus de Carlton Caves de la University of New
Mexico din SUA a prezis ca limita Heisenberg ar putea
fi invinsd prin introducerea interactiunilor neliniare
intre particulele care se masoara. Aceasta prezicere s-a
dovedit recent a fi adevarata, multumita experimentu-
lui efectuat de citre Morgan Mitchell si colegii de la In-
stitute of Photonic Sciences din Barcelona. Grupul lui
Mitchell a focalizat pulsuri laser intr-o proba de atomi
de rubidiu ultraraciti tinuti intr-o trapa optica si a ma-
surat modul in care momentul unghiular al spinului
atomic a cauzat rotatia axei de polarizare a fotonilor.
O noua viziune asupra grafenului

Fizicieni din SUA si Regatul Unit au publicat rezul-
tatele privind intrebarea de ce probe diferite de grafen
multistrat pot avea proprietdti electronice foarte diferite.
Raspunsul, conform grupului, rezidi in rotatia relati-
va intre straturi, iar descoperirea ar putea conduce la
o noua cale de controlare a proprietatilor electronice
ale materialului. Teoria sugereazi ca multistraturile
de grafen de grosimea a citiva atomi nu pot contine
fermioni Dirac, din cauza ca cuplajul electronic dintre
straturi distruge natura lor 2D. In orice caz, fermioni
Dirac au fost identificati in unele multistraturi care au
fost produse prin depozitarea atomilor de carbon pe
suprafete, ceea ce i-a derutat pe fizicieni. Recent, Eva
Andrei si colegii de la Rutger’s University, Massachu-
setts Institute of Technology si University of Man-
chester au descoperit ca orientarea unghiulari relativa
intre straturile succesive joaca un rol cheie, daca sau
nu un multistrat contine fermioni Dirac.
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